


Àêòèâíîå ïðèìåíåíèå ÷àñòîòíî ðåãóëèðóåìîãî ýëåêòðîïðèâîäà, êàê 

èíñòðóìåíòà ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ 

â ïðîìûøëåííîñòè è íàðîäíîì õîçÿéñòâå âûçâàíî ñîâðåìåííûìè 

òðåáîâàíèÿìè ñîêðàùåíèÿ ýëåêòðî-ýíåðãî çàòðàò è óâåëè÷åíèÿ ñðîêîâ 

ýêñïëóàòàöèè äîðîãîñòîÿùèõ ïðèâîäíûõ ìåõàíèçìîâ è âûñîêîâîëüòíîé 

çàùèòíî-êîììóòàöèîííîé àïïàðàòóðû.

Ó÷èòûâàÿ çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ 

ïðåîáðàçîâàòåëüíîé òåõíèêè, äîñòèãàþùåé îò 20 äî 60% ïàñïîðòíîé 

ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ìîæíî óâåðåííî óòâåðæäàòü, ÷òî 

âíåäðåíèå ïðåîáðàçîâàòåëüíîé òåõíèêè äëÿ ýëåêòðîïðèâîäà ÿâëÿåòñÿ 

îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ ýíåðãîçàòðàò â ïðîèçâîäñòâå.
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óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè 

ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà 

ìîùíîñòüþ 

îò 400 êÂò äî 12,5 ÌÂò 
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Корпорация «Харьковский электрощитовой завод – Элетекс–С» основана Харьковским электро 
щитовым заводом и компанией «ЗАО НПЭК Элетекс–С», ведущими предприятиями электротехни
ческой отрасли Украины. Корпорация является производителем широкого спектра электротехни
ческого оборудования.

Одним из основных видов оборудования является электропривод. Корпорация проводит работы 
по изготовлению и внедрению энергосберегающего оборудования – мощных высоковольтных 
преобразователей, при этом проводит весь комплекс работ по его внедрению, в том числе проект
ные, строительномонтажные и наладочные работы. Кроме этого, СКБ «Электрощит», входящий в 
Корпорацию, может выполнить проектные работы по разработке подстанций и линий напряжени
ем 6 – 750 кВ, АСУ ТП, АСКУЭ (лицензия Украины и Российской Федерации), а также осуществить 
поставку различного электрощитового оборудования для энергетики и других отраслей промыш
ленности. 

Основной научнотехнический состав обладает длительным (с 1976 г.) опытом 
научноисследовательских работ, разработки и внедрения в производство мощных электроприво
дов и другого высокотехнологического электрооборудования. Имеем уникальный, в масштабах 
СНГ, опыт изготовления, наладки и эксплуатации мощных высоковольтных преобразовательных 
устройств в различных отраслях промышленности. 

В данном каталоге представлена номенклатура выпускаемых мощных высоковольтных 
преобразовательных устройств. 

В настоящее время все устройства комплектуются цифровой микропроцессорной системой 
управления. 

Оборудование корпорации максимально ориентировано на нужды потребителей рынка СНГ и 
успешно работает на многих предприятиях стран СНГ и дальнего зарубежья. При высоком качестве 
и зачастую меньших габаритах, цены на продукцию корпорации ниже зарубежных аналогов. 
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Íàçíà÷åíèå 

Âûñîêîâîëüòíûå òèðèñòîðíûå ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû Ï×ÑÂ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ 
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ìåõàíèçìîâ ñ ïðèâîäíûìè ñèíõðîííûìè äâèãàòåëÿìè íàïðÿæåíèåì 6, 10 êÂ,
ìîùíîñòüþ îò 1 äî 10 ÌÂò. 

Âûñîêîâîëüòíûå ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû Ï×ÑÂ 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ íàñîñàìè, äûìî-
ñîñàìè, âåíòèëÿòîðàìè, ìåëüíèöàìè è ò. ä. â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ õîçÿéñòâà, òàêèõ êàê: 

! ìåòàëëóðãèÿ; 

! ìàøèíîñòðîåíèå; 

! ãîðíîðóäíàÿ ïðîìûøëåííîñòü; 

! íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü; 

! õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü; 

! öåìåíòíàÿ ïðîìûøëåííîñòü; 

! êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî. 

Îïðàâäàíî ïðèìåíåíèå Ï×ÑÂ äëÿ ïîî÷åðåäíîãî ÷àñòîòíîãî ïóñêà ñ îãðàíè÷åíèåì ïóñêîâîãî òîêà è 
òî÷íîé àâòîìàòè÷åñêîé ñèíõðîíèçàöèåé ñ ïèòàþùåé ñåòüþ ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé øàðîâûõ 
ìåëüíèö è äðóãèõ ìåõàíèçìîâ ñ òÿæåëûìè óñëîâèÿìè ïóñêà. 

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû Ï×ÑÂ îáåñïå÷èâàþò: 

Ùèò ñèëîâîé 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû Ï×ÑÂ 6 êÂ, 3,5 ÌÂò 

! ÷àñòîòíûé ïóñê îò íóëÿ äî çàäàííîé ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ ñ îãðàíè÷åíèåì ïóñêîâîãî òîêà íà 
óðîâíå 1,1 Ií; 

! ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïðèâîäíîãî 
äâèãàòåëÿâäèàïàçîíå(0,15...1,0)níïðèíàãðóçêå
äâèãàòåëÿ íå áîëåå 0,9 íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè 
äâèãàòåëÿ; 

! ïîääåðæàíèå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ íå íèæå 2% ïðè íàãðóçêå 
äâèãàòåëÿ,íåïðåâûøàþùåéíîìèíàëüíóþ; 

! òîðìîæåíèå ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ ñ ðåêóïåðà-
öèåé(âîçâðàòîì)ýíåðãèèâïèòàþùóþñåòü; 

! ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå ýëåêòðîïðèâîäà ïðè 
âðàùåíèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íà âûáåãå â 
ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÷àñòîò âðàùåíèÿ; 

! àâòîìàòè÷åñêóþ ñèíõðîíèçàöèþ ïðèâîäíîãî 
äâèãàòåëÿ ñ ïèòàþùåé ñåòüþ ïî ïðèíöèïó 
òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè; 

! èíäèêàöèþ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû Ï×ÑÂ; 

! äèàãíîñòèêó è èíäèêàöèþ âîçìîæíûõ íåèñ-
ïðàâíîñòåé; 

! âðåæèìåìåñòíîãîóïðàâëåíèÿ—çàäàíèå÷àñ-
òîòû âðàùåíèÿ ñ ïóëüòà íà äâåðè ùèòà ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ; 

! â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñâÿçü ñ 
âíåøíåé ñèñòåìîé àâòîìàòèêè äèñêðåòíûìè 
è àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè; 

! êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ñîs �(ïðè íîìèíàëü-

íîì íàïðÿæåíèè íà ñòàòîðå ñèíõðîííîãî ýëåê-
òðîäâèãàòåëÿ) íå íèæå 0,9; 

! êîýôôèöèåíòïîëåçíîãîäåéñòâèÿÏ×CÂâíîìè-
íàëüíîì ðåæèìå (áåç ó÷åòà ïîòåðü â ñèíõðîí-
íîìýëåêòðîäâèãàòåëå) íå íèæå 0,97. 

Ï×ÑÂ èìååò ñëåäóþùèå âèäû çàùèò: 

! îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåãðóçîê ïî òîêó ; 

! îò òîêîâ âíóòðåííèõ è âíåøíèõ (ñî ñòîðîíû 
íàãðóçêè) êîðîòêèõ çàìûêàíèé; 

! îò èñ÷åçíîâåíèÿ èëè íåäîïóñòèìîãî ñíèæåíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä; 

! îò ñíèæåíèÿ òîêà âîçáóæäåíèÿ ïðèâîäíîãî 
äâèãàòåëÿ íèæå äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ; 

! îò ïðåâûøåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïðèâîäíîãî 

äâèãàòåëÿ ñâåðõ äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ; 

! îò îòêðûâàíèÿ äâåðåé ñèëîâîé ÷àñòè ïðè 
ïîäàííîì íà íåå ñèëîâîì íàïðÿæåíèè; 

! îò ðàçâèâàþùåãîñÿ ïðîáîÿ òèðèñòîðîâ ñèëî-
âîé ÷àñòè; 

! â ñèëîâîé ñõåìå Ï×ÑÂ ïðåäóñìîòðåíû òåõ-
íè÷åñêèå ðåøåíèÿ äëÿ ñíèæåíèÿ ïåðåíàïðÿ-
æåíèé â ñèëîâîé ÷àñòè. 
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ÌÂ

ÑÄ QS 

L 

ÐÁ 

Â È 

L 

Ï×ÑÂ 

Q 

ØÇÏ 

Ïðèâîäíîé 
ìåõàíèçì 

6(10) êÂ, 50 Ãö 

ÂÒÖ 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà âûñîêîâîëüòíîãî ýëåêòðîïðèâîäà íà áàçå Ï×ÑÂ 

Ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ â ñîñòàâå Ýëåêòðîïðèâîäà êîìïëåêòíîãî Ï×ÑÂ
(â ñêîáêàõ óêàçàíû îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñóíêå): 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 
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Ùèò ñèëîâîé ïðåîáðàçîâàòåëüíûé ÙÒÑ (Â,È); 

Äðîññåëü ñãëàæèâàþùèé (L); 

Øêàô çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé ØÇÏ; 

Òèðèñòîðíûé âîçáóäèòåëü (ÂÒÖ); 

Ðåàêòîð òîêîîãðàíè÷èâàþùèé (ÐÁ) òðåõôàçíûé êîìïëåêò; 

ÌÂ—øòàòíûé âûñîêîâîëüòíûé âûêëþ÷àòåëü. 

Ïðèìå÷àíèå – ïåðå÷åíü êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ (íà ðèñóíêå îáîçíà÷åíî QS è Q) óòî÷íÿåòñÿ 
íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Ï×ÑÂ 

Ñèëîâàÿñõåìàóïðàâëÿåìîãîâûïðÿìèòåëÿèñèëîâîãî 
èíâåðòîðà àíàëîãè÷íû. Îíè ïîñòðîåíû ïî ñõåìå 
òðåõôàçíîãî ìîñòà ïî øåñòèïóëüñíîé ñõåìå. Êàæäàÿ 
èç øåñòè âåíòèëüíûõ ëèíèé âûïðÿìèòåëÿ (èíâåðòî-
ðà) ñîñòàâëåíà èç "n" ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ 
òèðèñòîðîâ. Êîëè÷åñòâî òèðèñòîðîâ çàâèñèò îò êëàñ-
ñà ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Â Ï×ÑÂ èñïîëüçóþòñÿ 
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ñåðèéíî âûïóñêàåìûå â 
ÑÍÃ òèðèñòîðû. 

Îõëàæäåíèå ýëåìåíòîâ ñèëîâîé ñõåìû ïðèíóäè-
òåëüíîå çà ñ÷åò âñòðîåííûõ âåíòèëÿòîðîâ, ðàñïîëîæåí-
íûõââåðõíåé÷àñòèøêàôîâÏ×ÑÂ. 

Ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíà â 
âèäå ïå÷àòíûõ ïëàò, ðàñïîëîæåííûõ â ýêðàíèðîâàí-
íîì îòñåêå. 

Äðîññåëü ÄÑÌ 400 
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ÂÛÑÎÊÎÂÎËÜÒÍÛÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ Ï×ÑÂ 

(äëÿ ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ îò 1 äî 10 ÌÂò) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè è èñêëþ÷åíèÿ ðàçâèòèÿ àâàðèè îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü öåëîñòíîñòè
èíäèâèäóàëüíî êàæäîãî ñèëîâîãî òèðèñòîðà. Ïðè ýòîì, êðîìå àâòîìàòè÷åñêîãî, îáåñïå÷èâàåòñÿ 
íåïðåðûâíàÿ âèçóàëüíàÿ èíäèêàöèÿ öåëîñòíîñòè ñèëîâûõ ïðèáîðîâ. 

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è îïòîðàçâÿçêè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñâåòîâîäîâ îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ýëåêòðîèçîëÿöèîííóþ ïðî÷íîñòü è íàäåæíîñòü óñòðîéñòâà. 

Ñãëàæèâàþùèé äðîññåëü ïîñòàâëÿåòñÿ êîìïëåêòíî, íî ìîæåò áûòü ïðèîáðåòåí ïîêóïàòåëåì ñàìîñòî-
ÿòåëüíî. Ïàðàìåòðû äðîññåëÿ óêàçûâàþòñÿ â ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè íà ïðåîáðàçîâàòåëü
÷àñòîòû. Äëÿ ñèììåòðèðîâàíèÿ ñèëîâîé ñõåìû ñãëàæèâàþùèå äðîññåëè ïîñòàâëÿþòñÿ ñ ðàñùåïëåííîé
îáìîòêîé (ñ äâóìÿ ïîëóîáìîòêàìè). Îáìîòêè äðîññåëÿ âêëþ÷àþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî â îáà ïîëþñà
çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå äâóõ íåçàâèñèìûõ äðîññåëåé. Òàêîå ïîñòðîåíèå 
ïîçâîëÿåò ñíèçèòü âîçäåéñòâèå íà èçîëÿöèþ äâèãàòåëÿ ïî îòíîøåíèþ ê «çåìëå». 

Äëÿ äåìïôèðîâàíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ íà îáìîòêàõ äâèãàòåëÿ îòíîñè-
òåëüíî çåìëè â êîìïëåêòå ñ Ï×ÑÂ ïîñòàâëÿåòñÿ øêàô çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé ØÇÏ. 

Äëÿ ïîäáîðà òèðèñòîðîâ ïî âåëè÷èíå çàðÿäà âîññòàíîâëåíèÿ â êîìïëåêòå ñ Ï×ÑÂ ïîñòàâëÿåòñÿ 
óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ òèðèñòîðîâ ÁÊÒ. 

Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ àâàðèéíûõ òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà áåçîïàñíîì äëÿ ñèëîâûõ ïðèáîðîâ 
óðîâíå, íà âõîäå ùèòà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðîåêòîì äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí òðåõôàçíûé òîêî-
îãðàíè÷èâàþùèé ðåàêòîð. 

ÓÂ 

ÌÂ 

L 

ÐÂ 

È 

Q 

Øêàô óïðàâëåíèÿ íàãðóçî÷íîãî
àãðåãàòà. Àâòîìàòèêà áëîêèðîâîê 
è êîììóòàöèè ñèãíàëîâ. 

ÐÇÂ 

Q 

ÐÂ 

1 

ÌÂ 

ÁÌÏ 

ÐÇÂ 

ÁÌÏ 

2 

ØÇÏ 

ØÓ 

ØÂÊ 1 

QS2 

Â 

ÁÌÏ 
ÓÂ 

Q 

ÐÁ 

ÓÂ 

ÌÂ 

3 

ØÂÊ 2 

L 

Ï×ÑÂ 

QS1 

ÐÂ 

Ñåêöèÿ 1, 6 êÂ, 50 Ãö Ñåêöèÿ 2, 6 êÂ, 50 Ãö Îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñóíêå: 

ÌÂ – øòàòíûå âûñîêîâîëüòíûå 
ÿ÷åéêè äâèãàòåëåé; 

QS – âûñîêîâîëüòíûå ÿ÷åéêè äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ Ï×ÑÂ 
è øòàòíûõ äâèãàòåëåé; 

Q – êîíòàêòîðû (âûêëþ÷àòåëè)
â ñîñòàâå øêàôîâ ØÂÊ; 

ÐÂ – ðàçìûêàòåëè-ðàçúåäèíèòåëè 
â ñîñòàâå øêàôîâ ØÂÊ; 

ÐÇÂ – ðàçìûêàòåëè-ðàçúåäèíèòåëè 
(ñ çàçåìëåíèåì) â ñîñòàâå 
øêàôà ØÐ; 

Â,È – ùèò ñèëîâîé ïðåîáðàçîâà-
òåëüíûé ÙÒÑ; 

L – äðîññåëü ñãëàæèâàþùèé; 

ØÇÏ – øêàô çàùèòû îò ïåðåíàïðÿ-
æåíèé; 

ÐÁ – òîêîîãðàíè÷èâàþùèé ðåàê-
òîð (òðåõôàçíûé êîìïëåêò); 

ÓÂ – òèðèñòîðíûé âîçáóäèòåëü; 

ØÂÊ – øêàô âûñîêîâîëüòíûé êîí-
òàêòîðíûé; 

ÁÌÏ – áëîê ñâÿçè ÓÂ ñ ñèñòåìîé 
óïðàâëåíèÿ Ï×ÑÍ. 

Ïðèìåð: Îäíîëèíåéíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì Ï×ÑÂ 
äëÿ ïîî÷åðåäíîé ðàáîòû ñ ëþáûì èç òðåõ ñèíõðîííûõ ýëåêòðîïðèâîäîâ. 
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ÂÛÑÎÊÎÂÎËÜÒÍÛÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ Ï×ÑÂ 

(äëÿ ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ îò 1 äî 10 ÌÂò) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Ï×ÑÂ 

Òèï 
èçäåëèÿ 

Íàïðÿæåíèå
ñåòè, êÂ 

Ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ, 

ìÂò 

Íîìèíàëüíûé 

òîê, À 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 

Äëèíà 
(ïî ôðîíòó), ìì 

Ãëóáèíà, 
ìì 

Âûñîòà, 
ìì 

Ï×ÑÂ – 6/1,6 6 1,6 200 4 000 800 2 500 

Ï×ÑÂ – 6/2 6 2 250 4 000 800 2 500 

Ï×ÑÂ – 6/3,15 6 3,15 400 4 000 800 2 500 

Ï×ÑÂ – 6/6,3 6 6,3 630 4 000 800 2 500 

Ï×ÑÂ – 10/3,15 10 3,15 200 6 800 1 000 2 500 

Ï×ÑÂ – 10/5 10 5 400 6 800 1 000 2 500 

Ï×ÑÂ – 10/10 10 10 800 6 800 1 000 2 500 

Âûñîòà èçäåëèé ïðèâåäåíà ñ ó÷åòîì îïîðíîãî ïîÿñà è âåíòèëÿòîðîâ. 

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 

Ùèòû è øêàôû â ñîñòàâå Ï×ÑÂ äîëæíû ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì ïîìåùåíèè, 
îáåñïå÷èâàþùåì ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ (êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ÓÕË 4 ïî ÃÎÑÒ 15150-69):

! Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû +1°C…+40°Ñ;

! Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 80% ïðè 20°Ñ;
3! Ñîäåðæàíèå ïûëè â âîçäóõå íå áîëåå 0,5 ìã/ì ;

! Îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåðæàùàÿ àãðåññèâíûå ïàðû è ãàçû.

Ìåñòî óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ äîëæíî áûòü çàùèùåíîîòïîïàäàíèéýìóëüñèé,ìàñåë,ïðÿìîãî âîç-
äåéñòâèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ò.ï.

Âûñîòà óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ íàä óðîâíåì ìîðÿ — äî 1000 ì.

Ìåñòî óñòàíîâêè ñèëîâîãî ùèòà ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîëæíî èìåòü âûòÿæíóþ (ïðèòî÷íî-âûòÿæíóþ) 
âåíòèëÿöèþ, äîñòàòî÷íóþ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òåïëîâîãî ðåæèìà.

Çàáîð âîçäóõà äëÿ ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè ùèòà ñèëîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëüíîãî ÙÒÑ — ÷åðåç
ïðîåìû â íèæíåé ÷àñòè øêàôîâ. Âûáðîñ âîçäóõà — â ïîìåùåíèå âåíòèëÿòîðàìè ÷åðåç âåðõíèå 
÷àñòè øêàôîâ.

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå øêàôîâ è ùèòîâ âåðòèêàëüíîå ñ îòêëîíåíèåì â ëþáóþ ñòîðîíó íå áîëåå 5°Ñ.

Ãðóïïà óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû – Ì 2 
ïî ÃÎÑÒ 17516.1-90.

Ýëåêòðîïèòàíèå ñèëîâûõ öåïåé Ï×ÑÂ ïî ÃÎÑÒ 13109-87 äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì 
òðåáîâàíèÿì:

! Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè – 6; 10 êÂ ± 10%, 50 Ãö;

! Îòêëîíåíèå ÷àñòîòû îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå áîëåå 2 %;

! Íàïðÿæåíèå ñîáñòâåííûõ íóæä äëÿ ïèòàíèÿ ùèòà ñèëîâîãî 3?380 Â ± 10 %, 50 Ãö;

! Íàïðÿæåíèå ñîáñòâåííûõ íóæä äîëæíî áûòü ñèíôàçíûì ñ íàïðÿæåíèåì ñèëîâûõ öåïåé
èëè ñäâèíóòî ïî îòíîøåíèþ ê íåìó íà óãîë 30 ãðàä. ýëåêòð. 

Ïèòàíèå âîçáóäèòåëÿ, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ýëåêòðîïðèâîäà, äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ îò òðåõôàç-
íîé ñåòè 380 Â, 50 Ãö ñ ïðèìåíåíèåì èíäèâèäóàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà. 
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ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ Ñ ÍÈÇÊÎÂÎËÜÒÍÎÉ
ÂÅÍÒÈËÜÍÎÉ ×ÀÑÒÜÞ Ï×ÑÍ 

(äëÿ ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ äî 1600 êÂò) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Íàçíà÷åíèå 

Ï×ÑÍ — ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû ñ íèçêîâîëüòíîé âåíòèëüíîé ÷àñòüþ. 
Íàçíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû Ï×ÑÍ 
àíàëîãè÷íû íàçíà÷åíèþ è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ âûñîêîâîëüòíûõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû Ï×ÑÂ. 

Äëÿ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ äî 1600 êÂò è âåíòèëÿòîðíûì õàðàêòåðîì 
íàãðóçêè (íåáîëüøîì ïóñêîâîì ìîìåíòå) öåëåñîîáðàçíåå èñïîëüçîâàòü
ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû Ï×ÑÍ. Åãî îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè ÿâëÿþòñÿ íèçêîâîëüòíàÿ ÷àñòü è íàëè÷èå ñîãëàñóþùèõ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ íà âõîäå è âûõîäå. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå êàê ìàñ-
ëÿíûõ, òàê è ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû Ï×ÑÍ 
àíàëîãè÷åí ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé
÷àñòîòû Ï×ÑÂ. Âûïóñêàþòñÿ òèïîèñïîëíåíèÿ Ï×ÑÍ Øêàô ïðåîáðàçîâàòåëÿ
íà ðàçëè÷íûå ðàáî÷èå íàïðÿæåíèÿ (660, 1140 Â). ÷àñòîòû Ï×ÑÍ 1250 êÂò 

ÌÂ 

ÑÄ 

6 êÂ, 50 Ãö 
QS 

ÓÂ 

ÁÌÏ 

QÒð1  6 êÂ / 0,66 êÂ 

È 

Òð2 0,66 êÂ/6 êÂ L 

Â 

6 êÂ, 50 Ãö 
L 

Ï×ÑÍ 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà ýëåêòðîïðèâîäà íà áàçå Ï×ÑÍ ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 660 Â 

Â ñîñòàâ ýëåêòðîïðèâîäà íà áàçå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû Ï×ÑÍ âõîäÿò: 

! ùèò ñèëîâîé ïðåîáðàçîâàòåëüíûé (Â,È); ! ïîâûøàþùèé òðàíñôîðìàòîð (Òð2); 
! ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð (Òð1); ! ñãëàæèâàþùèå äðîññåëè (L). 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Ï×ÑÍ 

Òèï èçäåëèÿ 
Ìîùíîñòü 

äâèãàòåëÿ, êÂò 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 

Äëèíà (ïî ôðîíòó), ìì Ãëóáèíà, ìì Âûñîòà,ìì 

Ï×ÑÍ – 630 630 800 800 2 300 

Ï×ÑÍ – 800 800 800 800 2 500 

Ï×ÑÍ – 1250 1 250 900 800 2 500 

Ï×ÑÍ – 1600 1 600 1 800 800 2 500 

Âûñîòà èçäåëèé ïðèâåäåíà ñ ó÷åòîì îïîðíîãî ïîÿñà è âåíòèëÿòîðîâ. 
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Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ Ñ ÍÈÇÊÎÂÎËÜÒÍÎÉ
ÂÅÍÒÈËÜÍÎÉ ×ÀÑÒÜÞ Ï×ÑÍ 

(äëÿ ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ äî 1600 êÂò) 

Íà ðèñóíêå ñïðàâà ïðèâåäåíà îäíîëèíåéíàÿ Ñåêöèÿ 1, 6êÂ, 50Ãö Ñåêöèÿ 2, 6êÂ, 50Ãö 

ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 
âåíòèëÿòîðîâ ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ ñ ïðè-

QS
ìåíåíèåì Ï×ÑÍ 1250 êÂò ñ ðàáî÷èì íàïðÿæå-
íèåì 1140 Â. 

Îáîçíà÷åíèÿ: 

QS – ÿ÷åéêè âûñîêîâîëüòíûõ âûêëþ÷àòåëåé ; 

Q – êîíòàêòîðû (âûêëþ÷àòåëè) â ñîñòàâå 
øêàôà ØÂÊ 2; 

ÐÂ – ðàçìûêàòåëè-ðàçúåäèíèòåëè â ñîñòàâå
øêàôà ØÂÊ 2; 

Â, È – ùèò ñèëîâîé ïðåîáðàçîâàòåëüíûé; 

L – ñãëàæèâàþùèå äðîññåëè; 

ÁÌÏ – áëîê ñâÿçè ÓÂ ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 
Ï×ÑÍ. 

ÁÌÏ 

ÓÂ 

ÁÌÏ 

ÓÂ 

ØÂÊ 2 

Q 

Â 

ÐÂ 

LL 

Q 

QS QS2 

ÐÂ 

ØÓ 

È 

ÒÐ 6/1,14 

QS1 

ÒÐ 1,14/6 

Ï×ÑÍ 

ÑÄ ÑÄ 

Øêàô óïðàâëåíèÿ íàãðóçî÷íîãî
àãðåãàòà. Àâòîìàòèêà áëîêèðîâîê 
è êîììóòàöèè ñèãíàëîâ. 
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ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÈ ÂÒÖ 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Íàçíà÷åíèå 

Ñòàòè÷åñêèå âîçáóäèòåëè ÂÒÖ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðàâëåíèÿ òîêîì âîçáóæäåíèÿ ñèíõðîííûõ 
äâèãàòåëåé ïðè ïðÿìîì èëè ðåàêòîðíîì ïóñêå îò ñåòè, â ñîñòàâå ñèñòåìû ìÿãêîãî ïóñêà, à òàêæå 
äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå ýëåêòðîïðèâîäîâ ïî ñõåìå âåíòèëüíîãî äâèãàòåëÿ. 

Ñòàòè÷åñêèé âîçáóäèòåëü ÂÒÖ îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå 
ðåãóëèðîâàíèå òîêà âîçáóæäåíèÿ ñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
â ðåæèìå ðó÷íîãî èëè àâòîìàòè÷åñêîãî çàäàíèÿ òîêà âîçáóæäåíèÿ. 

Âêëþ÷åíèå ÂÒÖ äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ëèáî â ôóíêöèè âíåøíåãî 
óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà, ëèáî àâòîìàòè÷åñêè â ôóíêöèè ñêîëüæåíèÿ 
ïðè ïðÿìîì ïóñêå äâèãàòåëÿ. 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 

Íàøèì ïðåäïðèÿòèåì ñåðèéíî ïðîèçâîäÿòñÿ ñòàòè÷åñêèå âîçáó-
äèòåëèíàòîêè320,400,500,600Àèïîñïåöçàêàçóíàáîëüøèåòîêè. 

Íîìèíàëüíîå âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì 
ñèëîâîãîòðàíñôîðìàòîðàèâûáèðàåòñÿèçðÿäà:48,75,115,150,230Â. 

Óïðàâëåíèå òîêîì âîçáóæäåíèÿ ìîæåò áûòü ðó÷íûì, êîãäà çàäà-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî òîê âîçáóæäåíèÿ, èëè àâòîìàòè÷åñêèì, êîãäà 
òîê âîçáóæäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî âûáîðó: 

! ðåãóëÿòîðîì ðåàêòèâíîãî òîêà ñòàòîðà; 

! ðåãóëÿòîðîì íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ ñòàòîðà; 

! ðåãóëÿòîðîì ños íà çàæèìàõ ñòàòîðà. 

Âîçáóäèòåëü ÂÒÖ îáåñïå÷èâàåò òàêæå: 

! ôîðñèðîâêó òîêà âîçáóæäåíèÿ ïðè ñèíõðîíèçàöèè, ïðîñàäêàõ 
íàïðÿæåíèÿâïèòàþùåéñåòè,óâåëè÷åíèåóãëàíàãðóçêèäâèãàòåëÿ 
ñâåðõóñòàíîâëåííîãîçíà÷åíèÿïîñïåöèàëüíûìêîìàíäàì; 

! íåïðåðûâíîå èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îáìîòêè 
âîçáóæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî çåìëè. 

Ïðè ïîäà÷å ñèëîâîãî íàïðÿæåíèÿ 380 Â, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âîçáóäèòåëÿ âûïîëíÿåò àâòîìàòè-
÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó è ïðîâåðêó ñèëîâûõ öåïåé âîçáóäèòåëÿ. Ïðè ïîëîæèòåëüíîì ðåçóëüòàòå 
êîíòðîëÿ âûäàåòñÿ êîíòàêòíûé ñèãíàë ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå.

Âîçáóäèòåëü èìååò ñëåäóþùèå âèäû çàùèò:

! îò âíåøíèõ ñî ñòîðîíû íàãðóçêè è âíóòðåííèõ êîðîòêèõ çàìûêàíèé ñîáñòâåííî âîçáóäèòåëÿ;

! îò ðàçâèâàþùåãîñÿ ïðîáîÿ òèðèñòîðîâ ñèëîâîé ÷àñòè;

! îò çàòÿíóâøåãîñÿ ïóñêà ñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ;

! îò àñèíõðîííîãî õîäà äâèãàòåëÿ;

! îò îáðûâà òîêà âîçáóæäåíèÿ;

! îò òîêîâûõ ïåðåãðóçîê ñòàòîðà è ðîòîðà.

Óïðàâëåíèå âîçáóäèòåëåì îñóùåñòâëÿåòñÿ: 

! ñ ìåñòíîãî (íà øêàôó âîçáóäèòåëÿ) êëàâèøíîãî ïóëüòà óïðàâëåíèÿ; 

! ñ äèñòàíöèîííîãî ïóëüòà óïðàâëåíèÿ îïåðàòîðà, èëè îò ñèñòåìû àâòîìàòèêè ïî ïîñëåäîâà-
òåëüíîìó èíòåðôåéñó RS 232 èëè RS 485 (ïðîòîêîë îáìåíà ñîãëàñóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî). Ñêîðîñòü 
ïåðåäà÷è äàííûõ 38 400 áîä. 

Ñòàòè÷åñêèé âîçáóäèòåëü
ÂÒÖ-320 
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ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÈ ÂÒÖ 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Ìåñòíûé ïóëüò óïðàâëåíèÿ ñíàáæåí êëàâèàòóðîé äëÿ ââîäà ïàðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ è âèçóàëè-
çàöèè, çàäàííûõ è ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðåæèìà ðàáîòû âîçáóäèòåëÿ è äâèãàòåëÿ. Âèçóàëè-
çàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõñòðî÷å÷íîãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî äèñïëåÿ. Ñ ìåñòíîãî 
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ íà äâåðè âîçáóäèòåëÿ ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííîãî ìåíþ íà äèñïëåé âîçáó-
äèòåëÿ äîëæíû âûâîäèòüñÿ:

! äàííûå ðåæèìà ðàáîòû âîçáóäèòåëÿ;

! çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî çåìëè;

! ïðè÷èíû àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ âîçáóäèòåëÿ. 

Âîçáóäèòåëü èìååò ðåëåéíûé âûõîä ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ íà îòêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ ïðè àâà-
ðèéíîì îòêëþ÷åíèè âîçáóäèòåëÿ è ðåçóëüòàòû ãîòîâíîñòè ðàáîòû âîçáóäèòåëÿ (ãîòîâ/íå ãîòîâ).

ÂÒÖ êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåí â âèäå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî øêàôà äâóõñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ 
ñ ãàáàðèòàìè 600 õ 800 õ 1800 ìì (äëèíà ïî ôðîíòó õ ãëóáèíà õ âûñîòà). 

Èñïîëíåíèå ÂÒÖ ïî ñòåïåíè çàùèòû ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14254-96 — IÐ21, êðîìå ìåñò âûõîäà îõëàæ-
äàþùåãî âîçäóõà è ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëåé, ãäå äîïóñêàåòñÿ èñïîëíåíèå ïî êëàññó IÐ00.

Øêàô óñòàíîâëåí íà îïîðíîì ïîÿñå, ïðèäàþùåì êîíñòðóêöèè íåîáõîäèìóþ æåñòêîñòü. Íà êðûøå
øêàôà óñòàíàâëèâàåòñÿ ÿùèê ñîïðîòèâëåíèÿ. Ïðè ïåðåâîçêå èçäåëèÿ ÿùèê ñîïðîòèâëåíèÿ ñíè-
ìàåòñÿ è òðàíñïîðòèðóåòñÿ îòäåëüíî. Âûñîòà èçäåëèÿ ñ ó÷åòîì îïîðíîãî ïîÿñà è ÿùèêà ñîïðî-
òèâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 2500 ìì.

Â âåðõíåé ÷àñòè øêàôà ðàñïîëàãàþòñÿ ñèëîâûå áëîêè, îáðàçóþùèå ìîñòîâóþ ñõåìó âûïðÿìëåíèÿ.
Íèæå ðàñïîëàãàþòñÿ ðàçðÿäíûé êëþ÷, âûïîëíåííûé íà òèðèñòîðàõ, è àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷à-
òåëü. Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè ðàçìåùàþòñÿ íà ïåðå-
äíåé äâåðè øêàôà.

Îõëàæäåíèå øêàôà: âîçäóøíîå, åñòåñòâåííîå. Â íèæíåé è â âåðõíåé ÷àñòè øêàôà âûïîëíåíû 
æàëþçè (ïðîñå÷êè), îáåñïå÷èâàþùèå òåïëîîáìåí ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé çà ñ÷åò êîíâåêöèîííûõ 
ïîòîêîâ âîçäóõà. Ïðè ðàçìåùåíèè èçäåëèÿ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî íå 
ìåíåå 200 ìì îò áîêîâûõ ñòåíîê øêàôà ÂÒÖ.

Ñîãëàñóþùèé òðàíñôîðìàòîð, âõîäÿùèé â êîìïëåêò ïîñòàâêè, óñòàíàâëèâàåòñÿ îòäåëüíî. Êîíêðåòíîå
èñïîëíåíèåñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âîçáóäèòåëÿ ñîãëàñîâûâàåòñÿïðèçàêàçå.

Ïî ñïåöçàêàçó, íàøèì ïðåäïðèÿòèåì âûïóñêàþòñÿ âîçáóäèòåëè ÂÒÖ â èñïîëíåíèè ïî ñòåïåíè 
çàùèòû IÐ54 ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14254-96.

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 

Øêàôû ÂÒÖ äîëæíû ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â îòàïëèâàåìîì ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì ïîìåùåíèè, îáåñ-
ïå÷èâàþùåì ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ (êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ ÓÕË4 
ïî ÃÎÑÒ 15150-69): 

! òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû +1°Ñ — +40°Ñ; 

! îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 80% ïðè 20°Ñ; 
3! ñîäåðæàíèå ïûëè â âîçäóõå íå áîëåå 0,5 ìã/ì ; 

! îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåðæàùàÿ àãðåññèâíûå ïàðû è ãàçû â êîíöåíòðàöèÿõ, 
ðàçðóøàþùèõ ìåòàëëû è èçîëÿöèþ. 

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå øêàôà ÂÒÖ âåðòèêàëüíîå, ñ îòêëîíåíèåì íå áîëåå 5°. 

Ãðóïïà óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè â ÷àñòè âîçäåéñòâèé ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû – Ì2 
ïî ÃÎÑÒ 17516.1-90. 

Ìåñòî óñòàíîâêè øêàôà ÂÒÖ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü äâóõñòîðîííåå îáñëóæèâàíèå. Ïðè ðàçìåùåíèè 
èçäåëèÿ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî íå ìåíåå 200 ìì îò áîêîâûõ ñòåíîê 
øêàôà âîçáóäèòåëÿ. 

Ïèòàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÂÒÖ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ îò òðåõôàçíîé ñåòè 380 Â ± 10%, 50 Ãö
ñ ïðèìåíåíèåì èíäèâèäóàëüíîãî ïîíèæàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà. Íàïðÿæåíèå ñîáñòâåííûõ íóæä 
äîëæíî áûòü ñèíôàçíûì, ñ íàïðÿæåíèåì ñèëîâûõ öåïåé èëè ñäâèíóòî ïî îòíîøåíèþ ê íåìó íà 
óãîë (30 ± 5) ýë. ãðàä. 
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ÑÈÑÒÅÌÛ ÌßÃÊÎÃÎ ÏÓÑÊÀ ÑÌÏ 
(äëÿ ïîî÷åðåäíîãî ïóñêà äâèãàòåëåé 3, 6, 10 êÂ

ìîùíîñòüþ îò 250 êÂò äî 12,5 ÌÂò) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Íàçíà÷åíèå 

Ñèñòåìû ìÿãêîãî ïóñêà (ÑÌÏ) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîî÷åðåäíîãî ìÿãêîãî áåçóäàðíîòîêîâîãî 
ïóñêà ñèíõðîííûõ è àñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìåõàíèçìîâ ñ âåíòèëÿòîðíûì õàðàêòåðîì 
íàãðóçêè. 

Êîðïîðàöèåé ïðåäëàãàþòñÿ óñòðîéñòâà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ óíèêàëüíûå ïî òåõíè÷åñêèì õàðàêòå-
ðèñòèêàì, ïî öåíàì – ñðåäíèì íà ðûíêå ÑÍÃ, ïëþñ øèðîêèé ñïåêòð èíæèíèðèíãîâûõ óñëóã. 

Êàæäûé ïðÿìîé ïóñê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñíèæàåò ñðîê ñëóæáû äâèãàòåëÿ è ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà. 
Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ ìîùíûõ ýëåêòðîïðèâîäîâ ïåðåìåííîãî òîêà. Ó÷èòûâàÿ äàííîå îáñòîÿòåëü-
ñòâî, íà ïðàêòèêå ÷àñòî îòêàçûâàþòñÿ îò îòêëþ÷åíèÿ àãðåãàòîâ âî âðåìÿ ïåðåðûâîâ â ðàáîòå èëè 
â âûõîäíûå äíè, îñòàâëÿÿ èõ â ðàáîòå è ìèðÿñü ñ íåïðîèçâîäèòåëüíûìè çàòðàòàìè ýëåêòðîýíåðãèè.
Ïðè ýòîì çàòðà÷èâàåòñÿ äî 40% íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ýòà ïðîáëåìà ìîæåò 
áûòü óñïåøíî ðàçðåøåíà ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ «ìÿãêîãî» ïóñêà äâèãàòåëÿ. 

Ïëàâíûé ïóñê ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìîùíûõ êîìïðåññîðîâ, íàñîñîâ è ò.ä. ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÌÏ 
îñëàáëÿåò íåãàòèâíûå ÿâëåíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ïðÿìîãî ïóñêà. Îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíî 
èñïîëüçîâàíèå ÑÌÏ äëÿ âûáîðî÷íîãî ïîî÷åðåäíîãî ïóñêà íåñêîëüêèõ ýëåêòðîïðèâîäîâ. Íàïðèìåð, 
ñ ïîìîùüþ âûáîðî÷íîãî ïóñêà êîìïðåññîðíûõ àãðåãàòîâ êîìïðåññîðíîé ñòàíöèè ìîæåò îáåñïå-
÷èâàòüñÿ ñòóïåí÷àòîå ðåãóëèðîâàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåé ñòàíöèè. 

Ñèñòåìà ìÿãêîãî ïóñêà ÑÌÏ îäèíàêîâî ïðèãîäíà äëÿ ïóñêà êàê àñèíõðîííîãî, òàê è ñèíõðîííîãî 
äâèãàòåëÿ, ïðè÷åì â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÌÏ âûïîëíÿåòñÿ ïóñê âîçáóæäåííîãî 
äâèãàòåëÿ. 

Ùèò ÑÌÏ 6 êÂ, 400À äëÿ ïóñêà ñåìè äâèãàòåëåé Ùèò ÑÌÏ â êîíòåéíåðå 

Ùèò ÑÌÏ 6 êÂ, 200 À äëÿ ïóñêà ÷åòûðåõ äâèãàòåëåé ñ ïðèìåíåíèåì äâóõ ÂÏÓ 
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Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

ÑÈÑÒÅÌÛ ÌßÃÊÎÃÎ ÏÓÑÊÀ ÑÌÏ 
(äëÿ ïîî÷åðåäíîãî ïóñêà äâèãàòåëåé 3, 6, 10 êÂ

ìîùíîñòüþ îò 250 êÂò äî 12,5 ÌÂò) 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÑÌÏ 

Íîìèíàëüíûå äàííûå: 

! íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå — 3, 6, 10 êÂ;

! íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíûõ öåïåé — 70, 150, 200, 400, 630, 800, 1 100 À;

! êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ëèíèé íàãðóçêè —îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì çàïóñêàåìûõ äâèãàòåëåé.

ÑÌÏ îáåñïå÷èâàåò ïîî÷åðåäíûé ìÿãêèé àâòîìàòè÷åñêèé ïóñê è ðàçâîðîò äî ïîäñèíõðîííîé ñêî-
ðîñòè äâèãàòåëåé ìåõàíèçìîâ ñ âåíòèëÿòîðíûì õàðàêòåðîì íàãðóçêè. Ïóñê äâèãàòåëåé äîëæåí 
ïðîèçâîäèòüñÿ â ðåæèìå ìèíèìàëüíîé çàãðóçêè è ìîìåíòå ñîïðîòèâëåíèÿ íå ïðåâûøàþùåì 
0,4Ìíîì., ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ:

! îãðàíè÷åíèå ïóñêîâûõ òîêîâ äâèãàòåëÿ íà çàäàííîì óðîâíå â äèàïàçîíå Iï = (1,5 ... 3) Iíîì.;

! ïîâûøåíèå äîëãîâå÷íîñòè äâèãàòåëåé çà ñ÷åò ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ 
óñèëèé â îáìîòêàõ äâèãàòåëåé ïðè ïóñêàõ; 

! ïîâûøåíèå äîëãîâå÷íîñòè êîììóòàöèîííîé àïïàðàòóðû; 

! ñíèæåíèå íàãðóçîê íà ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü ïðè ïóñêå ìîùíûõ äâèãàòåëåé. 

Ñóùåñòâóþò ìîäèôèêàöèè ÑÌÏ íà ðàçëè÷íûå òîêè, íàïðÿæåíèÿ è êîëè÷åñòâî äâèãàòåëåé. Ñ 
ïîìîùüþ ÑÌÏ âîçìîæíî îñóùåñòâëåíèå ïóñêà íåñêîëüêèõ ãðóïï äâèãàòåëåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ 
çàïèòàíà îò ñâîåé âûñîêîâîëüòíîé ñåêöèè.

Â ñîñòàâ ÑÌÏ âõîäèò ïåðå÷èñëåííîå íèæå îáîðóäîâàíèå:

! âûñîêîâîëüòíîå ïóñêîâîå óñòðîéñòâî;

! ÿ÷åéêè ÊÐÓ – ïî êîëè÷åñòâó âûñîêîâîëüòíûõ ñåêöèé;

! øêàôû êîíòàêòîðíûå – êîëè÷åñòâî ëèíèé íàãðóçêè ïî êîëè÷åñòâó çàïóñêàåìûõ äâèãàòåëåé;

! øêàôû ðàçìûêàòåëåé (äëÿ áåçîïàñíîãî îáñëóæèâàíèÿ ÂÏÓ);

! òèðèñòîðíûå âîçáóäèòåëè (äëÿ ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé);

! øêàô óïðàâëåíèÿ; 

! âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå. 

Ñåêöèÿ 1, 6 êÂ, 50 Ãö Ñåêöèÿ 2, 6 êÂ, 50 Ãö 

Îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñóíêå: 

ÂÏÓ – âûñîêîâîëüòíîå 
ïóñêîâîå óñòðîéñòâî; 

QS – âûñîêîâîëüòíûå ÿ÷åéêè
(äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÂÏÓ); 

Q – êîíòàêòîðû (âûêëþ÷àòåëè)
â ñîñòàâå øêàôîâ ØÂÊ; 

ÐÂ – ðàçìûêàòåëè-ðàçúåäèíèòåëè
â ñîñòàâå øêàôîâ ØÂÊ; 

ÐÇÂ – ðàçìûêàòåëè-ðàçúåäèíèòåëè 
(ñ çàçåìëåíèåì) â ñîñòàâå 
øêàôà ØÐ; 

ÓÂ – òèðèñòîðíûå âîçáóäèòåëè; 

ÌÂ – âûñîêîâîëüòíûå ÿ÷åéêè 
äâèãàòåëåé (øòàòíûå). 

Øêàô óïðàâëåíèÿ íàãðóçî÷íîãî
ØÓ àãðåãàòà. Àâòîìàòèêà áëîêèðîâîê 

è êîììóòàöèè ñèãíàëîâ. 

1 

QS1 

ÓÂ ÓÂ 

ÐÂ 

ØÂÊ 2 

ÁÌÏ 

ÓÂ 

ØÐ 

ÌÂ 

ÂÏÓ 

ÐÇÂ 

3 

ÓÂ 

ØÐ 

ÌÂ 

ÐÇÂ 

ÐÂ 

Q 

ØÂÊ 2 

ÐÂ 

Q 

ÁÌÏ 

ÐÂ 

Q 

4 

QS2 

Q 

ÁÌÏ 

ÌÂÌÂ 

2 

ÁÌÏ 

Îäíîëèíåéíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÑÌÏ ÷åòûðåõ äâèãàòåëåé 
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ÑÈÑÒÅÌÛ ÌßÃÊÎÃÎ ÏÓÑÊÀ ÑÌÏ 
(äëÿ ïîî÷åðåäíîãî ïóñêà äâèãàòåëåé 3, 6, 10 êÂ

ìîùíîñòüþ îò 250 êÂò äî 12,5 ÌÂò) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

ÑÌÏ îáåñïå÷èâàåò ïîî÷åðåäíûé ïóñê è ðàçãîí äâèãàòåëåé äî ïîäñèíõðîííîé ñêîðîñòè ñ ïîìîùüþ
âûñîêîâîëüòíîãî ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà ÂÏÓ. Ïîäêëþ÷åíèå äàííîãî äâèãàòåëÿ äëÿ ïóñêà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè êîììóòàöèîííûì àïïàðàòîì (êîíòàêòîð, âûêëþ÷àòåëü) ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî øêàôà ØÂÊ. 

ÂÏÓ â ñîñòàâå ÑÌÏ ôóíêöèîíèðóåò ïîä óïðàâëåíèåì âíåøíåé ñõåìû àâòîìàòèêè, ñ ïîìîùüþ «ñóõèõ»
ðåëåéíûõñèãíàëîâ.Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿâûïîëíÿåòñÿâñîîòâåòñòâèèñàëãîðèòìîì: 

1. Ïóñêäâèãàòåëÿíà÷èíàåòñÿïðèíàëè÷èèñèãíàëàÃÎÒÎÂÍÎÑÒÈ.Ñèãíàëôîðìèðóåòñÿïðèçàêðûòûõ 
äâåðÿõ ñèëîâîãî ùèòà, ïðè íàëè÷èè òåõíîëîãè÷åñêîé ãîòîâíîñòè è èñïðàâíîñòè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.
Íàëè÷èåñèãíàëà ÃÎÒÎÂÍÎÑÒÈ äàåò ðàçðåøåíèå íà ïîäà÷ó âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïîñëå ïîäà÷è 
ñèëîâîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîâîäèòñÿ ïðåäïóñêîâàÿ äèàãíîñòèêà öåëîñòíîñòè ñèëîâûõ òèðèñòîðîâ.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ äèàãíîñòèêè ñèëîâûõ òèðèñòîðîâ è ïîñòóïëåíèÿ ñèãíàëà ÏÓÑÊ, ñ ìåñòíîãî 
èëè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëÿþùåãî óñòðîéñòâà, àâòîìàòè÷åñêè ïðîèçâîäèòñÿ ïóñê è ðàçâîðîò 
äâèãàòåëÿ äî ïîäñèíõðîííîé ñêîðîñòè. 

2. Ïî îêîí÷àíèè ðàçãîíà äâèãàòåëÿ äî ïîäñèíõðîííîé ñêîðîñòè, ÂÏÓ ôîðìèðóåò ñèãíàë îêîí÷àíèÿ
ðàçãîíà ÎÐ äëÿ âêëþ÷åíèÿ øòàòíîãî ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ è ïåðåâîäà äâèãàòåëÿ â øòàòíûé 
ðåæèì ðàáîòû. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ðàáî÷åãî âûêëþ÷àòåëÿ ïðîèçâîäèòñÿ îòêëþ÷åíèå âûñîêîâîëüò-
íîãî âûêëþ÷àòåëÿ (êîíòàêòîðà) íà âõîäå è âûõîäå ÂÏÓ. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïîäòâåðæäåíèÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ê ïèòàþùåé ñåòè, ñ ïîìîùüþ øòàòíîãî âûêëþ÷àòåëÿ, ñïóñòÿ âðåìåííóþ 
ïàóçó, äîñòàòî÷íóþ äëÿ çàìûêàíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, ñíèìàþòñÿ óïðàâëÿþùèå èìïóëüñû òèðèñòîðîâ è 
ôîðìèðóåòñÿ àâàðèéíûé ñèãíàë îòêëþ÷åíèÿ ÂÏÓ. 

3. Ïóñê äâèãàòåëÿ ïðåðûâàåòñÿ â ñëó÷àå ïîäà÷è ñèãíàëà ÑÒÎÏ, ïóòåì ñíÿòèÿ óïðàâëÿþùèõ 
èìïóëüñîâ òèðèñòîðîâ èëè ïîäà÷åé ñèãíàëà «Àâàðèéíûé ñòîï», ïóòåì ñíÿòèÿ óïðàâëÿþùèõ 
èìïóëüñîâ è îòêëþ÷åíèÿ âûñîêîâîëüòíûõ âûêëþ÷àòåëåé (êîíòàêòîðîâ) íà âõîäå è âûõîäå ÂÏÓ. 

Íà âõîäå è âûõîäå êàæäîãî ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà ÂÏÓ â ñîñòàâå ÑÌÏ óñòàíîâëåíû âûñîêîâîëüòíûå 
ðàçìûêàòåëè. Ïðè ýòîì êîíñòðóêöèÿ ðàçìûêàòåëÿ îáåñïå÷èâàåò â îòêëþ÷åííîì (íå ðàáî÷åì) 
ïîëîæåíèè ïîäêëþ÷åíèå âõîäíûõ (âûõîäíûõ) çàæèìîâ ÂÏÓ ê «çåìëå». Â òîì ñëó÷àå, åñëè â ñîñòàâå
ÑÌÏ èñïîëüçóåòñÿ äâà ÂÏÓ, òî ïðè âêëþ÷åíèè (îòêëþ÷åíèè) ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìûêàòåëåé 
îáåñïå÷èâàåòñÿ âûáîð ðàáî÷åãî ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà. 

Öåïè ðåëåéíûõ áëîêèðîâîê, óïðàâëåíèÿ âêëþ÷åíèåì âûñîêîâîëüòíûõ ÿ÷ååê è êîíòàêòîðîâ ðàñ-
ïîëîæåíû â íèçêîâîëüòíûõ îòñåêàõ øêàôà ðàçìûêàòåëåé ØÐ, ëèáî â îòäåëüíî ñòîÿùåì øêàôó 
óïðàâëåíèÿ ØÓ. ØÓ îáîðóäîâàí óçëàìè ñâåòîâîé ñèãíàëèçàöèè ñîñòîÿíèÿ êîììóòàöèîííûõ àïïà-
ðàòîâ è ãîòîâíîñòè øêàôîâ ÑÌÏ ê ðàáîòå. ØÓ èçãîòàâëèâàåòñÿ ïî ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè. 

Áëîêèðîâêè èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî íàïðÿæåíèÿ 3, 6, 10 êÂ (âíåøíåãî 
âûêëþ÷àòåëÿ) ïðè óñëîâèè: 

! Îòñóòñòâèÿ ñèãíàëà «ãîòîâíîñòè»  ê ðàáîòå ÂÏÓ; 

! Îòñóòñòâèÿ ñèãíàëà «ãîòîâíîñòè» òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ; 

! Íåïðàâèëüíî ñîáðàííîé ñõåìå êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Ïðè ýòîì, èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ âûáðàííîãî êîíòàêòîðà (âûêëþ÷àòåëÿ) â øêàôàõ 
ØÂÊ ïðè îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ðàçìûêàòåëÿ-ðàçúåäèíèòåëÿ (ÐÂ), óñòàíîâëåííîãî ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ íèì. 

Â ïðîöåññå ìÿãêîãî ïóñêà ÑÌÏ îáåñïå÷èâàåò çàùèòó ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ è íåîáõîäèìûå áëî-
êèðîâêè, èñêëþ÷àþùèå àâàðèéíûå ðåæèìû â ñèñòåìå ýëåêòðîïèòàíèÿ ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà. 
Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ê ñåòè äîëæíû ôóíêöèîíèðîâàòü âñå áëîêèðîâêè, ïðåäóñìîòðåííûå 
øòàòíîé ñõåìîé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è àâòîìàòèêè. 
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Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

ÑÈÑÒÅÌÛ ÌßÃÊÎÃÎ ÏÓÑÊÀ ÑÌÏ 
(äëÿ ïîî÷åðåäíîãî ïóñêà äâèãàòåëåé 3, 6, 10 êÂ

ìîùíîñòüþ îò 250 êÂò äî 12,5 ÌÂò) 

Ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû ùèòîâ ÑÌÏ ðàçëè÷íûõ òèïîèñïîëíåíèé. 

ØÓ 

Ââîä 6 êÂ (0-6 êÂ) (0-6 êÂ) 

ØÐ ÂÏÓ ØÂÊ-1 ØÂÊ-2 ØÂÊ-2 ØÂÊ-2 

Âûõ. 6,7Âûõ. 4,5Âûõ. 2,3Âûõ. 1 

QS QS QS QS 

QS QS QS 

Ââîä 6 êÂ (0-6 êÂ) 

Âûõ. 5,6Âûõ. 3,4Âûõ. 1,2 

QS1 QS1 QS1 

QS2 QS2 QS2 

ØÓ ÂÏÓ ØÐ-2 ØÂÊ-2 ØÂÊ-2 ØÂÊ-2 

ÂÏÓ1 ÂÏÓ2 

Q1 

QS1 

QS2 QS3 

QS4 

Q5 Q6 Q3Q2 

Ì1 Ì2 Ì3 

Îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 
ñèñòåìû ìÿãêîãî ïóñêà 4-õ äâèãàòåëåé 

Ùèò ÑÌÏ äëÿ ïóñêà äâèãàòåëåé Ùèò ÑÌÏ äëÿ ïóñêà äâèãàòåëåé 
– äâóõ – ÷åòûðåõ – øåñòè – òðåõ – ïÿòè – ñåìè 

Ô1 Ô2 

Îäíîëèíåéíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ùèòà ÑÌÏ äëÿ ïóñêà 
4-õ äâèãàòåëåé ñ ïðèìåíåíèåì äâóõ óñòðîéñòâ ïëàâíîãî ïóñêà 

Ùèò ÑÌÏ1 Ùèò ÑÌÏ2 

Q4 

Ì4 

Ââîä 
Ô1 

ØÐ-1 

ØÂÊ-1 

Ê Ì1 

ÂÏÓ-1 

Ê Ì4 

ØÂÊ-1 

Ê Ì2 

ØÂÊ-2 

Ê Ì3 
Ââîä 
Ô2 

ÂÏÓ-2 

(0-6 êÂ) 

QS1 QSQS 

(0-6 êÂ) (0-6 êÂ) 

QS2 

ØÓ 

Âûõ. 1 

QS 

Âûõ. 2,3 

QS1 

Âûõ. 4,5 

QS1 

Âûõ. 6,7 

QS1 

Âûõ. 8,9 

QS1 ØÓ 

(0-6 êÂ)
Ââîä Ô1
6 êÂ (0-6 êÂ) (0-6 êÂ) 

QS2 QS2 QS2 QS2 

Ââîä
Ô2 6 êÂ 

ØÐ-1 ÂÏÓ-1 ØÂÊ-1 ØÂÊ-2 ØÂÊ-2 ØÂÂ ØÂÂ ØÂÊ-2 ØÂÊ-2 ØÐ-2 ÂÏÓ-2 

Ñáîðíûé ùèò ÑÌÏ 6 êÂ, 200 À äëÿ ïóñêà äåâÿòè äâèãàòåëåé 
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ÂÛÑÎÊÎÂÎËÜÒÍÛÅ ÏÓÑÊÎÂÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÂÏÓ 

(äëÿ ïóñêà äâèãàòåëåé 3, 6, 10 êÂ ìîùíîñòüþ îò 250 êÂò äî 12,5 ÌÂò) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Íàçíà÷åíèå 

Âûñîêîâîëüòíûå ïóñêîâûå óñòðîéñòâà (ÂÏÓ) íà áàçå òðåõôàçíûõ òèðèñòîðíûõ âûñîêîâîëüòíûõ 
ðåãóëÿòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ñ êâàçè÷àñòîòíûì ðåæèìîì óïðàâëåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ «ìÿãêîãî» 
ïóñêà è òîðìîæåíèÿ ñèíõðîííûõ è àñèíõðîííûõ âûñîêîâîëüòíûõ äâèãàòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà 3, 6,
10 êÂ ìîùíîñòüþ îò 250 êÂò äî 12,5 ÌÂò â ýëåêòðîïðèâîäàõ ñ âåíòèëÿòîðíûì õàðàêòåðîì íàãðóçêè. 

ÂÏÓ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì óçëîì â ñîñòàâå
ÑÌÏ. ÂÏÓ îáåñïå÷èâàåò«ìÿãêèé»,áåçóäàðíûé 
ïóñê è ðàçãîí äî ïîäñèíõðîííîé ñêîðîñòè
ïðèâîäíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ïîñëå ïóñêà 
ïðèâîäíîé äâèãàòåëü ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà ïèòà-
íèå îò ñåòè è íàãðóæàåòñÿ. Ïðèìåíåíèå âû-
ñîêîâîëüòíûõ ïóñêîâûõ óñòðîéñòâ ïîçâîëÿåò 
ïðàêòè÷åñêè ñíÿòü îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷å-
ñòâî ïóñêîâ äâèãàòåëÿ çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè. 

Âûñîêîâîëüòíûå ïóñêîâûå óñòðîéñòâà ÂÏÓ, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàññè÷åñêèìè ïðåîáðàçî-
âàòåëÿìè, ïðè èñïîëüçîâàíèè èõ â êà÷åñòâå 
ïóñêîâûõ óñòðîéñòâ, õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé
ñòîèìîñòüþ, ìàëûìè ãàáàðèòàìè. Ïðè ðåêî-
íñòðóêöèèäåéñòâóþùèõïðåäïðèÿòèé,êàêïðà-
âèëî, èñïîëüçóþòñÿ ñóùåñòâóþùèå ïëîùàäè 
áëàãîäàðÿ ìàëûì ãàáàðèòàì ÂÏÓ. 

ÂÏÓ 6 êÂ, 200 À 

ÂÏÓ 10 êÂ, 12,5 ÌÂò 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÂÏÓ 

ÂÏÓ îáåñïå÷èâàåò àñèíõðîííûé è êâàçè÷àñòîòíûé ïóñê ñèíõðîííûõ è àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ñ 
îãðàíè÷åíèåì àìïëèòóäû ïóñêîâîãî òîêà. Ïóñê äâèãàòåëåé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ðåæèìå ìèíè-
ìàëüíîé çàãðóçêè è ìîìåíòå ñîïðîòèâëåíèÿ, íå ïðåâûøàþùåì 0,4Ìíîì. Â ïðîöåññå ïóñêà îáåñïå-
÷èâàåòñÿ: 

! îãðàíè÷åíèå ïóñêîâûõ òîêîâ äâèãàòåëÿ íà çàäàííîì óðîâíå â äèàïàçîíå Iï = (1,5 ... 3,0) Iíîì.; 

! îãðàíè÷åíèå ïóñêîâûõ òîêîâ (ìîìåíòà) â ïðîöåññå ïóñêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìûì ïóñêîì; 

! ñíèæåíèå äèíàìè÷åñêèõ ìîìåíòîâ â êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìå «äâèãàòåëü» – «ìåõàíèçì» 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìûì ïóñêîì; 

! ñíèæåíèå óäàðíûõ òîêîâ ïóñêîâîé êîììóòàöèîííîé àïïàðàòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìûì ïóñêîì; 

! ñíèæåíèå ïîòåðü â îáìîòêå ñòàòîðà è ðîòîðà ïðè ïóñêå (ïðè èñïîëüçîâàíèè êâàçè÷àñòîòíîãî 
ðåæèìà) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìûì ïóñêîì; 

! äîïóñòèìîå ÷èñëî ïóñêîâ äâèãàòåëÿ äî 12 â òå÷åíèå ÷àñà (â ðåæèìå êâàçè÷àñòîòíîãî ïóñêà). 
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ÂÛÑÎÊÎÂÎËÜÒÍÛÅ ÏÓÑÊÎÂÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÂÏÓ 

(äëÿ ïóñêà äâèãàòåëåé 3, 6, 10 êÂ ìîùíîñòüþ îò 250 êÂò äî 12,5 ÌÂò) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÂÏÓ 

ÂÏÓ èìååò ìåñòíîå è äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå è îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü ñ âíåøíåé ñèñòåìîé àâòî-
ìàòèêè ïîñðåäñòâîì êîììóíèêàöèîííîãî èíòåðôåéñà RS 232,485. 

ÂÏÓ îáåñïå÷åíî ñëåäóþùèìè çàùèòàìè: 

! îò ïåðåãðóçêè (âðåìÿ-òîêîâàÿ); 

! ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòîé; 

! çàùèòîé îò íåäîïóñòèìîãî êîëè÷åñòâà âûøåäøèõ èç ñòðîÿ òèðèñòîðîâ; 

! çàùèòîéîòíàðóøåíèÿïðîâîäèìîñòèîäíîéâåòâèñèëîâîéöåïè (çàùèòà îò îäíîâîëíîâîãî ðåæèìà); 

! çàùèòîé îò íåèñïðàâíîñòè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ; 

! çàùèòîé îò èñ÷åçíîâåíèÿ èëè íåäîïóñòèìîãî ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä; 

! çàùèòîé îò îòêðûâàíèÿ äâåðåé ñèëîâîãî øêàôà ïðè íàëè÷èè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. 

Åñëè ïóñê äâèãàòåëÿ íå çàâåðøèëñÿ â òå÷åíèå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè, âûäàåòñÿ êîìàíäà àâà-
ðèéíîãî îñòàíîâà ñ ðàñøèôðîâêîé ïðè÷èíû îñòàíîâà è èíäèêàöèåé íà äèñïëåå.

ÂÏÓ èìååò ñâåòîâóþ ñèãíàëèçàöèþ:

! íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ øêàôà;

! íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ îïåðàòèâíîãî íàïðÿæåíèÿ 380 Â;

! çàêðûòèÿ äâåðåé øêàôîâ;

! ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå ÂÏÓ.

Ñèëîâàÿ ñõåìà ÂÏÓ âûïîëíåíà íà áàçå âñòðå÷íî-
ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ òèðèñòîðîâ, âêëþ÷àåìûõ â 
êàæäóþ èç òðåõ ôàç äâèãàòåëÿ. Êîíñòðóêòèâíî ÂÏÓ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé øêàô (ùèò) äâóõñòîðîííåãî îáñëó-
æèâàíèÿ. Èñïîëíåíèå øêàôà ïî ñòåïåíè çàùèòû 
ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14254-96 IÐ21, êðîìå ìåñò âûõîäà 
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà è ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëåé, ãäå
äîïóñêàåòñÿ èñïîëíåíèå ïî êëàññó IÐ00. Â øêàôó ÂÏÓ 
ïðåäóñìîòðåí âûñîêîâîëüòíûé îòñåê, íèçêîâîëüòíûé 
îòñåê è îòñåê óïðàâëåíèÿ. Îõëàæäåíèå òèðèñòîðîâ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âåíòèëÿòîðîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ 
ñâåðõó. Çàáîð îõëàæäàþùåãî âîçäóõà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
èçïîìåùåíèÿ, ãäåóñòàíîâëåíîÂÏÓ,÷åðåçäâåðèøêàôà
(ùèòà). Âûáðîñ âîçäóõà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîìåùåíèå 
÷åðåç âåíòèëÿòîð. 

ÂÏÓ êîìïëåêòóþòñÿ ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìîé 
óïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü îðèãè-
íàëüíûå àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè êâàçè-
÷àñòîòíîå óïðàâëåíèå òîêîì äâèãàòåëÿ, ïðè êîòîðîì 
ñóùåñòâåííî (â íåñêîëüêî ðàç) ñíèæàþòñÿ ïîòåðè â 
îáìîòêàõ äâèãàòåëÿ ïðè ïóñêå. Íîâûå ïðèíöèïû óïðàâ-
ëåíèÿ, ðåàëèçóåìûå ñ ïîìîùüþ áûñòðîäåéñòâóþùåé
ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ïðèäàëè ÂÏÓ ñâîéñòâà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû. Ýòî 
ïîçâîëÿåò â òå÷åíèå ïóñêà äî (0,7-0,8)níîì ôîðìèðîâàòü êâàçèãàðìîíè÷åñêèå òîêè â îáìîòêàõ 
äâèãàòåëÿ ñ ÷àñòîòîé ïðîïîðöèîíàëüíîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó òåïëî-
âûäåëåíèÿ â ðîòîðå ñîñòàâëÿþò âåëè÷èíó áëèçêóþ äëÿ ðåæèìà ðàáîòû ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñ-
òîòû, à ìîìåíò äâèãàòåëÿ ïðè òîé æå àìïëèòóäå òîêà âûøå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîí-
íûõ óñòðîéñòâ ìÿãêîãî ïóñêà. 

Q2 

Ñèñòåìà 
óïðàâëåíèÿ 

Q1 

U 

ÝÄ 

Ïóëüò 
óïðàâëåíèÿ 

Q3 

Âûñîêîâîëüòíûå  âûêëþ÷àòåëè 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà 
âûñîêîâîëüòíîãî ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà 
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ÂÛÑÎÊÎÂÎËÜÒÍÛÅ ÏÓÑÊÎÂÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÂÏÓ 

(äëÿ ïóñêà äâèãàòåëåé 3, 6, 10 êÂ ìîùíîñòüþ îò 250 êÂò äî 12,5 ÌÂò) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÂÏÓ 

Èñïîëíåíèÿ ïî íàïðÿæåíèþ è òîêó óêàçûâàþòñÿ äëÿ ðåæèìà äëèòåëüíîé ðàáîòû 
ñ ó÷åòîì äîïóñòèìîé 2-õ êðàòíîé ïåðåãðóçêè ïî äëèòåëüíîìó òîêó. 

Òèï 
èçäåëèÿ 

Íàïðÿæåíèå 
ñåòè,

êÂ 

Ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ,

êÂò 

Äëèòåëüíûé 
òîê,
À 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 

Äëèíà 
(ïî ôðîíòó), ìì 

Ãëóáèíà, 
ìì 

Âûñîòà, 
ìì 

ÂÏÓ – 3/0,25 3 250 70 600 600 2 000 

ÂÏÓ – 3/0,5 3 500 150 700 800 2 300 

ÂÏÓ – 6/1,6 6 1 600 180 700 800 2 500 

ÂÏÓ – 6/2 6 2 000 200 700 800 2 500 

ÂÏÓ – 6/3,15 6 3 150 350 1 400 800 2 500 

ÂÏÓ – 6/4 6 4 000 400 1 400 800 2 500 

ÂÏÓ – 6/6,3 6 6 300 700 1 400 800 2 500 

ÂÏÓ – 6/10 6 10 000 1 100 1 600 1000 2 500 

ÂÏÓ – 10/3,15 10 3 150 200 1 000 1000 2 500 

ÂÏÓ – 10/8 10 8 000 630 1 400 1000 2 500 

ÂÏÓ – 10/12,5 10 12 500 800 2 400 1000 2 500 

Âûñîòà èçäåëèé ïðèâåäåíà ñ ó÷åòîì îïîðíîãî ïîÿñà è âåíòèëÿòîðîâ. 

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 

ÂÏÓ äîëæíî ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â îòàïëèâàåìîì ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì ïîìåùåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì
ñëåäóþùèåòðåáîâàíèÿ(êëèìàòè÷åñêîåèñïîëíåíèåèêàòåãîðèÿðàçìåùåíèÿÓÕË4ïîÃÎÑÒ15150-69):

! òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû +1°Ñ – +40°Ñ;

! îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 80% ïðè 20°Ñ;

! ñîäåðæàíèå ïûëè â âîçäóõå íå áîëåå 0,5 ìã/ì ; 3

! îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåðæàùàÿ àãðåññèâíûå ïàðû è ãàçû â êîíöåíòðàöèÿõ, 
ðàçðóøàþùèõ ìåòàëëû è èçîëÿöèþ. 

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå øêàôà ÂÏÓ âåðòèêàëüíîå, ñ îòêëîíåíèåì íå áîëåå 5°.

Ãðóïïà óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè â ÷àñòè âîçäåéñòâèé ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû – Ì2 
ïî ÃÎÑÒ 17516.1-90.

Ìåñòî óñòàíîâêè øêàôà ÂÏÓ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü äâóõñòîðîííåå îáñëóæèâàíèå.

Íàïðÿæåíèå ñèëîâîé ñåòè 3, 6, 10 êÂ, 50 ãö. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ÃÎÑÒ 13109-97.

Îïåðàòèâíîå íàïðÿæåíèå äëÿ íóæä ÂÏÓ îò 3-õ ôàçíîé ñåòè 380 Â ± 10%, 50 Ãö.

Îïåðàòèâíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ñèíôàçíûì ñ íàïðÿæåíèåì ñèëîâûõ öåïåé èëè ñäâèíóòî 
ïî îòíîøåíèþ ê íåìó íà óãîë 30° ýëåêòð. ãðàä.
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ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÌßÃÊÎÃÎ ×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ÏÓÑÊÀ ÓÌÏ× 

(äëÿ ìåõàíèçìîâ ñ òÿæåëûìè óñëîâèÿìè ïóñêà) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Íàçíà÷åíèå 

Óñòðîéñòâî ìÿãêîãî ÷àñòîòíîãî ïóñêà ÓÌÏ× (â äàëüíåéøåì ÓÌÏ×) ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ÷àñòîòíîãî
ïóñêà ñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé íàïðÿæåíèåì 6, 10 êÂ, ìîùíîñòüþ 1…10 ÌÂò ìåõàíèçìîâ 
ñ âåíòèëÿòîðíûì õàðàêòåðîì íàãðóçêè, à òàêæå ìåõàíèçìîâ ñ òÿæåëûìè óñëîâèÿìè ïóñêà (íàïðè-
ìåð, ïðèâîäîâ øàðîâûõ ìåëüíèö). Ïî ñïåöçàêàçó âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå ÓÌÏ× íà áîëüøèå 
ìîùíîñòè — 10…40 ÌÂò. 

ÓÌÏ× èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé 
ãèáêîñòè ñ öåëüþ ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ, ñáåðå-
æåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ðåñóðñà è ïðîäëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû
äâèãàòåëåé. Âîçìîæíîèñïîëüçîâàíèå ÓÌÏ× äëÿ ïóñêà 
îäíîãî èëè ãðóïïû äâèãàòåëåé. 

ÏðèìåíåíèåÓÌÏ×ïðèâëåêàòåëüíîâòåõñëó÷àÿõ,êîãäà 
âíåäðåíèå óñòðîéñòâ ïëàâíîãî ïóñêà íåâîçìîæíî, à 
èñïîëüçîâàíèå ïîëíîôóíêöèîíàëüíûõ ïðåîáðàçî-
âàòåëåé ÷àñòîòû ñäåðæèâàåòñÿ ïî ýêîíîìè÷åñêèì 
ñîîáðàæåíèÿìèëèèç-çàñëèøêîìâûñîêèõãàáàðèòîâ. 

Ãàáàðèòû è ñòîèìîñòü — îñíîâîïîëàãàþùèå ïàðà-
ìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû. Äëÿ èõ ñíèæåíèÿ
ñèëîâàÿ ñõåìà ÓÌÏ× áûëà îïòèìèçèðîâàíà äëÿ 
ïîâòîðíî-êðàòêîâðåìåííîãî ðåæèìà, à òàêæå ìîäèôè-
öèðîâàíû ôóíêöèè çàùèòû è óïðàâëåíèÿ. 

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ÓÌÏ× 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, ÓÌÏ× çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ìåñòî ìåæäó òðàäèöèîííûìè óñòðîéñòâàìè 
ìÿãêîãî àñèíõðîííîãî ïóñêà, èñïîëüçóåìûìè äëÿ ïóñêà íåíàãðóæåííûõ äâèãàòåëåé (ìîìåíò 
ñîïðîòèâëåíèÿ ìåíüøå 0,3-0,4 ìîìåíòà íîìèíàëüíîãî) è ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ÷àñòîòû, ïðèìåíÿ-
åìûìè äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (è ñîîòâåòñòâåííî ïóñêà) àãðåãàòîâ ñ ïðèâîäíûì 
ñèíõðîííûì äâèãàòåëåì. Òåì íå ìåíåå, ñïåöèàëèçàöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû äëÿ öåëåé ïóñêà 
ïîçâîëèëà ñíèçèòü öåíó è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû óñòðîéñòâà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü äîñòàòî÷íî 
øèðîêèé ïåðå÷åíü âîçìîæíûõ ïðèìåíåíèé ÓÌÏ×. 

Íà îáúåêòàõ ïèòàþùèõñÿ îò ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ñî ñëàáîé èëè îãðàíè÷åííîé ìîùíîñòüþ, 
òî åñòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðÿìîé ïóñê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ òðåáóåò îòêëþ÷åíèÿ äðóãèõ ïîòðåáèòåëåé . 
Íàïðèìåð : ïèòàíèå îò äèçåëü ãåíåðàòîðà èëè âåòðîñòàíöèè , óäàëåííûõ  òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîä-
ñòàíöèé , óæå íàãðóæåííûõ äðóãèìè ïîòðåáèòåëÿìè, ïî òðàññàì íåôòå-ãàçîïðîâîäîâ äëÿ ïóñêà 
ãàçîïîðøíåâûõ ñòàíöèé. 

Ïóñê ïðèâîäîâ íà áàçå âûñîêîâîëüòíûõ ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ñ âåíòèëÿòîðíûì õàðàêòåðîì 
íàãðóçêè, íî ñ áîëüøèìè ìàõîâûìè ìàññàìè (ïðèâîäû ýêñãàóñòåðîâ). 

Ìåõàíèçìîâ ñ òÿæåëûìè óñëîâèÿìè ïóñêà (øàðîâûå è ðóäíè÷íûå ìåëüíèöû) òðåáóþùèìè âîçìîæ-
íîñòè ïóñêà ïîä íàãðóçêîé. Òðàäèöèîííûå óñòðîéñòâà ïëàâíîãî ïóñêà íå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâà-
íèÿì ïóñêîâîãî ðåæèìà. Îäíàêî, èñïîëüçîâàíèå ïîëíîôóíêöèîíàëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñ-
òîòû òîëüêî äëÿ ïóñêà èçáûòî÷íî è ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî. Ïðèìåíåíèå ÓÌÏ×-Ì ïîçâî-
ëÿåò óäîâëåòâîðèòü âñå òðåáîâàíèÿ ê ïóñêó òàêèõ ìåõàíèçìîâ. 

Ïðèìåíåíèå òðàäèöèîííûõ óñòðîéñòâ ìÿãêîãî ïóñêà îãðàíè÷èâàåòñÿ íåñêîëüêèìè ôàêòîðàìè: 

! îãðàíè÷åíèåì ÷èñëà ïóñêîâ ïîäðÿä êðóïíûõ ìàøèí ïî ñîîáðàæåíèÿì äîïóñòèìîé òåìïåðàòó-
ðû ïðè ïóñêå; 

! ñíèæåíèåì ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ìÿãêîãî ïóñêà, ò.ê. èç-çà ñðàâ-
íèòåëüíî áîëüøèõ ïóñêîâûõ òîêîâ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ìîùíûå òèðèñòîðû, ïðåäóñìàòðèâàòü 
çàùèòó â ñëó÷àå ïèòàíèÿ îò ìîùíûõ ââîäîâ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. 

ÓÌÏ×-Ì 10êÂ, 2ÌÂò 
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ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÌßÃÊÎÃÎ ×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ÏÓÑÊÀ ÓÌÏ× 

(äëÿ ìåõàíèçìîâ ñ òÿæåëûìè óñëîâèÿìè ïóñêà) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Â ýòèõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíåå èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà ñ ìåíüøåé óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ
(íî áîëåå ýôôåêòèâíîãî áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ïóñêîâîìó ìîìåíòó óñòðîéñòâ íà áàçå Ï×) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàäèöèîííûì óñòðîéñòâîì ìÿãêîãî ïóñêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñóììå îáñòîÿòåëüñòâ äëÿ ïóñêà ìåõàíèçìîâ 20…40 ÌÂò öåëåñîîáðàçíî 
èñïîëüçîâàíèå ÓÌÏ×-Ò. 

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ïðèìåíåíèå ÓÌÏ× äëÿ ïðèâîäîâ ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ, êîòîðûå 
îñíàùåíû ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè ÑÒÄ, ÑÒÄÌ ìîùíîñòüþ 4…12,5 ÌÂò ñ ìàññèâíûì öåëüíîëèòûì 
ðîòîðîì. 

Èçìåíåíèå îáúåìîâ ãàçîïåðåêà÷êè âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé. Êàæäûé ïðÿìîé ïóñê êîìïðåññîðíîãî àãðåãàòà ñóùåñòâåííî ñíèæàåò 
ñðîê ñëóæáû äâèãàòåëÿ è âûçûâàåò «ïðîñàäêè» â ïèòàþùåé ñåòè. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ, 
ðåãóëèðîâàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, âàæíàÿ çàäà÷à äëÿ ïåðåêà÷èâàþùèõ ïîäñòàíöèé.

Ïðèìåíåíèå ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû ïîçâîëÿåò ðåøàòü ïðîáëåìû ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è 
ñíÿòü îãðàíè÷åíèÿ ïî ÷èñëó ïóñêîâ êîìïðåññîðíûõ àãðåãàòîâ. Îäíàêî, èñïîëüçîâàíèå ïîëíî-
ôóíêöèîíàëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû äëÿ äëèòåëüíîé ðàáîòû îãðàíè÷èâàåòñÿ íåñêîëü-
êèìè ôàêòîðàìè: 

1) Ðîòîð âûñîêîñêîðîñòíûõ òóðáîäâèãàòåëåé òèïà ÑÒÄ, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿåòñÿ öåëüíîìåòàë-
ëè÷åñêèì, à íå øèõòîâàííûì. Â ðåçóëüòàòå ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå âûñøèå ãàðìîíèêè òîêà, 
êîòîðûå âñåãäà ïðèñóòñòâóþò íà âûõîäå ïðåîáðàçîâàòåëÿ, âûçûâàþò ïîâûøåííûé íàãðåâ 
ðîòîðà äâèãàòåëÿ. 

2) Íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ñåòü ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû ïðè ïîëíîé çàãðóçêå êîìïðåññîðíîãî 
àãðåãàòà. 

Èñïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííûõ óñòðîéñòâ ïëàâíîãî ïóñêà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñîñòàâå ýëåêòðîïðè-
âîäà êîìïðåññîðíîãî àãðåãàòà íåâîçìîæíî, ò.ê. ïî òðåáîâàíèÿì òåõíîëîãèè çàãðóçêà êîìïðåññîðíûõ 
àãðåãàòîâ ïðè ïóñêå íå ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîé è èñêëþ÷àåò îïòèìàëüíûé ðåæèì ïóñêà. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû äëÿ ïóñêà åãî âëèÿíèå íà ñåòü ñóùåñòâåííî íèæå 
÷åì ïðè íîìèíàëüíîì ðåæèìå, ò.ê ïóñê ïðîèçâîäèòñÿ âñå-òàêè ðàçãðóæåííîãî àãðåãàòà è ïëþñ 
âðåìÿ ïóñêà êðàòêîâðåìåííî (äîëè ìèíóòû), ÷òî èñêëþ÷àåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñåòü. Îäíàêî, 
èñïîëüçîâàíèå ïîëíîôóíêöèîíàëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû òîëüêî äëÿ ïóñêà êîìïðåññîðíûõ
àãðåãàòîâ èçáûòî÷íî. 

Íàøåé êîðïîðàöèåé ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíåíèå ÓÌÏ×, êîòîðîå äåøåâëå ïîëíîôóíêöèîíàëüíîãî 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû. 

Âíåäðåíèå ÓÌÏ× âåäåò ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ ýíåðãîçàòðàò íà òðàíñïîðò ãàçà çà ñ÷åò âîç-
ìîæíîñòè âêëþ÷åíèÿ òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà àãðåãàòîâ äëÿ ðåàëèçàöèè çàäàííîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè êîìïðåññîðíîé ñòàíöèè 

Ñòðóêòóðà óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ 

ÓÌÏ×  – Õ – ÕÕ – ÕÕÕ – ÓÕË4

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, ÌÂò 

Íàïðÿæåíèå äâèãàòåëÿ, êÂ 

Ïðèâîäíîé ìåõàíèçì: 

Í ñ ïðîìåæóòî÷íûìè òðàíñôîðìàòîðîì 

Â âåíòèëÿòîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà 

Ì ïðèâîä øàðîâîé ìåëüíèöû 

Ò ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû ìîùíîñòüþ áîëåå 10 ÌÂò 
(ãèäðîãåíåðàòîðû, òóðáîäâèãàòåëè è ò.ä.) 

Óñòðîéñòâî ìÿãêîãî ÷àñòîòíîãî ïóñêà 

Ïðèìåð çàïèñè: 

ÓÌÏ× – Â – 6/1…3,15 (Óñòðîéñòâî ìÿãêîãî ÷àñòîòíîãî ïóñêà äëÿ ïóñêà ñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãà-
òåëåé íàïðÿæåíèåì 6, ìîùíîñòüþ 1…3,15 ÌÂò ìåõàíèçìîâ ñ âåíòèëÿòîðíûì õàðàêòåðîì íàãðóçêè). 
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ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÌßÃÊÎÃÎ ×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ÏÓÑÊÀ ÓÌÏ× 

(äëÿ ìåõàíèçìîâ ñ òÿæåëûìè óñëîâèÿìè ïóñêà) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÓÌÏ× 

ÓÌÏ× îáåñïå÷èâàåò: 

! ÷àñòîòíûé ïóñê îò íóëÿ äî çàäàííîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ñ îãðàíè÷åíèåì ïóñêîâîãî òîêà äâèãà-
òåëÿ íà óðîâíå 0,5…1,5 Ií (Ií – íîìèíàëüíûé òîê äâèãàòåëÿ); 

! ïóñê ñ ìîìåíòîì áëèçêèì ê íîìèíàëüíîìó èëè íèæå íîìèíàëüíîãî (â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé 
óñòàâêîé); 

! ñíèæåíèå ïîòåðü â îáìîòêå ñòàòîðà è ðîòîðà ïðè ïóñêå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìûì ïóñêîì; 

! ñíèæåíèå äèíàìè÷åñêèõ ìîìåíòîâ â êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìå «äâèãàòåëü»–«ìåõàíèçì» ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïðÿìûì ïóñêîì; 

! òîðìîæåíèå ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ ñ ðåêóïåðàöèåé (âîçâðàòîì) ýíåðãèè â ïèòàþùóþ ñåòü; 

! ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå ýëåêòðîïðèâîäà ïðè âðàùåíèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íà âûáåãå â ðàáî÷åì 
äèàïàçîíå ÷àñòîò âðàùåíèÿ; 

! àâòîìàòè÷åñêóþ ñèíõðîíèçàöèþ ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ ñ ïèòàþùåé ñåòüþ ïî ïðèíöèïó òî÷íîé 
ñèíõðîíèçàöèè; 

! ïðèíöèïèàëüíîå îòñóòñòâèå îãðàíè÷åíèé íà äîïóñòèìîå ÷èñëî ïóñêîâ ïîäðÿä (â òå÷åíèå ÷àñà) 
è ñóììàðíîå çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè. 

Óñòðîéñòâî ìÿãêîãî ÷àñòîòíîãî ïóñêà ÓÌÏ× òèïîèñïîëíåíèé Â, Ì, Ò ïîñòðîåíî ïî ñõåìå âåíòèëüíîãî 
äâèãàòåëÿ è âêëþ÷àåò â ñåáÿ âûñîêîâîëüòíûé âûïðÿìèòåëü, ñãëàæèâàþùèé äðîññåëü â çâåíå 
ïîñòîÿííîãî òîêà è èíâåðòîð, ïîäêëþ÷åííûé ê îáìîòêàì ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ. 

ÓÌÏ× òèïîèñïîëíåíèÿ Í õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêîâîëüòíîé ïðåîáðàçîâàòåëüíîé ÷àñòüþ è íàëè÷èåì
ñîãëàñóþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ íà âõîäå è âûõîäå. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå êàê ìàñëÿíûõ, òàê è 
ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Êîíñòðóêòèâíî ñèëîâàÿ ñõåìà ÓÌÏ× ðàçìåùàåòñÿ â âåíòèëüíûõ ñåêöèÿõ, ñîåäèíåííûõ ÷åðåç 
îáìîòêè ñãëàæèâàþùåãî äðîññåëÿ. 

Øêàôû âûïðÿìèòåëÿ è èíâåðòîðà ñîáðàíû â âèäå ùèòà ñèëîâîãî, îáñëóæèâàíèå øêàôîâ äâóõ-
ñòîðîííåå. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ùèòà ñèëîâîãî ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÓÌÏ× 

Òèï 
èçäåëèÿ 

Íàïðÿæåíèå 
ñåòè,

êÂ 

Ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ,

ÌÂò 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 

Äëèíà 
(ïî ôðîíòó), ìì 

Ãëóáèíà, 
ìì 

Âûñîòà, ìì 

ÓÌÏ× – Í – 6/0,5…1,25 6 0,5…1,25 900 800 2 500 

ÓÌÏ× – Â – 6/1…3,15 6 1…3,15 2 500 800 2 500 

ÓÌÏ× – Ì – 6/1…4 6 1…4 2 800 800 2 500 

ÓÌÏ× – Â – 6/4…10 6 4…10 3 000 1 000 2 500 

ÓÌÏ× – Ì – 6/5…10 6 5…10 3 200 1 000 2 500 

ÓÌÏ× – Â – 10/2…5 10 2…5 2 800 1 000 2 500 

ÓÌÏ× – Ì – 10/2…10 10 2…10 3 200 1 000 2 500 

ÓÌÏ× – Ò – 10/10…15 10 10…15 3 500 1 000 2 500 

Âûñîòà èçäåëèé ïðèâåäåíà ñ ó÷åòîì îïîðíîãî ïîÿñà è âåíòèëÿòîðîâ. 

Ïðèìå÷àíèå: 
Èçãîòîâëåíèå ÓÌÏ× ñ íîìèíàëüíûìè äàííûìè îòëè÷íûìè îò ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñïåöçàêàçó. 
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ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÌßÃÊÎÃÎ ×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ÏÓÑÊÀ ÓÌÏ× 

(äëÿ ìåõàíèçìîâ ñ òÿæåëûìè óñëîâèÿìè ïóñêà) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Èñïîëíåíèå øêàôîâ ïî ñòåïåíè çàùèòû ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14254-96 — IÐ21, êðîìå ìåñò âûõîäà 
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà è ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëåé, ãäå äîïóñêàåòñÿ èñïîëíåíèå ïî êëàññó IÐ00. 

Ñèëîâûå ñõåìû óïðàâëÿåìîãî âûïðÿìèòåëÿ è ñèëîâîãî èíâåðòîðà àíàëîãè÷íû. Îíè ïîñòðîåíû 
ïî ñõåìå òðåõôàçíîãî ìîñòà — øåñòèïóëüñíîé ñõåìå. Êàæäîå èç øåñòè âåíòèëüíûõ ïëå÷åé 
âûïðÿìèòåëÿ (èíâåðòîðà) ñîñòàâëåíà èç "n" ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ òèðèñòîðîâ, êîòîðûå 
óñòàíîâëåíû â áëîêàõ ñ ìèíèàòþðíûìè ïëàñòèí÷àòûìè îõëàäèòåëÿìè. 

Â ÓÌÏ× èñïîëüçóþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ñåðèéíî âûïóñêàåìûå â ÑÍÃ òèðèñòîðû. 

Îõëàæäåíèå ýëåìåíòîâ ñèëîâîé ñõåìû ïðèíóäèòåëüíîå çà ñ÷åò âñòðîåííûõ âåíòèëÿòîðîâ, ðàñïîëî-
æåííûõ â âåðõíåé ÷àñòè øêàôîâ ÓÌÏ×. Çàáîð âîçäóõà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïðîåìû â íèæíåé 
÷àñòè øêàôîâ. Âûáðîñ âîçäóõà — â ïîìåùåíèå ÷åðåç âåíòèëÿòîðû, êîòîðûå óñòàíîâëåíû ñâåðõó. 

Ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíà â âèäå ïå÷àòíûõ ïëàò, ðàñïîëîæåííûõ â 
ýêðàíèðîâàííîì îòñåêå. 

Â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÓÌÏ× îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü ñ âíåøíåé ñèñòåìîé àâòîìàòèêè, 
äèñêðåòíûìè ñèãíàëàìè òèïà «ñóõîé» êîíòàêò. 

Â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñâÿçü ñ âíåøíåé ñèñòåìîé àâòîìàòèêè 
ïî öèôðîâîìó êàíàëó ñ èíòåðôåéñîì RS-485. 

Ïîäâîä âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿè ïîäêëþ÷åíèåíàãðóçêèïðîèçâîäèòñÿ ñíèçóøêàôà ñèëîâûìè êàáåëÿìè 
ñ ìåäíûìè èëè àëþìèíèåâûìè æèëàìè. 

Ñãëàæèâàþùèé äðîññåëü ïîñòàâëÿåòñÿ êîìïëåêòíî. Äëÿ ñèììåòðèðîâàíèÿ ñèëîâîé ñõåìû ñãëà-
æèâàþùèé äðîññåëü ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ ðàñùåïëåííîé îáìîòêîé (ñ äâóìÿ ïîëóîáìîòêàìè). 
Ïàðàìåòðû äðîññåëÿ óêàçûâàþòñÿ â ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè. 

Íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè òîêîîãðàíè÷èâàþùèõ ðåàêòîðîâ íà âõîäå ÓÌÏ× òèïîèñïîëíåíèé Â, Ì, 
è íà âûõîäå (äëÿ òèïîèñïîëíåíèÿ Ò) îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç ìîùíîñòè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â 
òî÷êå ïîäêëþ÷åíèÿ. Êàê ïðàâèëî, òîêîîãðàíè÷èâàþùèå ðåàêòîðû ïðèìåíÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, 
åñëè òîêè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â ïèòàþùåé ñåòè ïðåâûøàþò 17 – 20 êÀ. Äëÿ ÓÌÏ× òèïîèñïîëíåíèÿ 
Í ôóíêöèè òîêîîãðàíè÷èâàþùèõ ðåàêòîðîâ, âûïîëíÿþò âõîäíîé è âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîðû. 

Çàùèòû è ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ 

Â ñâÿçè ñ ïðèìåíåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ ñèëîâûõ òèðèñòîðîâ â ÓÌÏ× îñóùåñòâëÿåòñÿ 
êîíòðîëü öåëîñòíîñòè òèðèñòîðîâ ïåðåä êàæäûì ïóñêîì. 

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ýëåêòðî-
èçîëÿöèîííóþ ïðî÷íîñòü è íàäåæíîñòü óñòðîéñòâà. 

Ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàåò íåèçìåííîñòü âûáðàííûõ ïàðàìåòðîâ 
çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè, èíäèêàöèþ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ÓÌÏ×, à òàêæå äèàãíîñòèêó è èíäèêàöèþ 
âîçìîæíûõ íåèñïðàâíîñòåé. 

ÓÌÏ× îáåñïå÷åíî ñëåäóþùèìè çàùèòàìè: 

! îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåãðóçîê ïî òîêó;

! îò âíóòðåííèõ ïåðåíàïðÿæåíèé;

! îò òîêîâ âíóòðåííèõ è âíåøíèõ (ñî ñòîðîíû íàãðóçêè) êîðîòêèõ çàìûêàíèé;

! îò èñ÷åçíîâåíèÿ èëè íåäîïóñòèìîãî ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä;

! çàùèòîé îò íåäîïóñòèìîãî êîëè÷åñòâà âûøåäøèõ èç ñòðîÿ òèðèñòîðîâ (ïåðåä êàæäûì ïóñêîì);

! çàùèòîé îò íàðóøåíèÿ ïðîâîäèìîñòè îäíîé âåòâè ñèëîâîé öåïè;

! îò îòêðûâàíèÿ äâåðåé ñèëîâîé ÷àñòè ïðè ïîäàííîì íà íåå ñèëîâîì íàïðÿæåíèè.

Åñëè ïóñê äâèãàòåëÿ íå çàâåðøèëñÿ â òå÷åíèå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè, âûäàåòñÿ êîìàíäà îñòà-
íîâà ñ ðàñøèôðîâêîé ïðè÷èíû îñòàíîâà è èíäèêàöèåé íà äèñïëåå. 
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ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЧАСТОТЫ ПЧСВ 
для синхронных двигателей мощностью от 1 до 10 МВт 

Высоковольтные тиристорные преоб-
разователи частоты ПЧСВ предназначе-
ны для регулирования частоты вращения 
механизмов с приводными синхронными 
двигателями напряжением 6, 10 кВ, мощ-
ностью от 1 до 10 МВт. Используются для 
управления насосами, дымососами, венти-
ляторами, мельницами и т. д. в различных 
отраслях хозяйства. 

НИЗКОВОЛЬТНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЧАСТОТЫ ПЧСН 
для синхронных двигателей мощностью до 1500 кВт 

ПЧСН — преобразователи частоты с 
низковольтной вентильной частью. На-
значение и область применения преоб-
разователей частоты ПЧСН аналогичны 
назначению и области применения высо-
ковольтных преобразователей частоты се-
рии ПЧСВ. 
Для синхронных двигателей мощнос-

тью до 1500 кВт экономически целесоо-
бразнее применение низковольтной (до 
1200 В) преобразовательной части и двой-
ного трансформирования для согласова-
ния преобразователя с сетью и нагрузкой. 
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СИСТЕМЫ МЯГКОГО ПУСКА СМП 
для поочередного пуска двигателей 3, 6, 10 кВ, 
мощностью от 250 кВт до 12,5 МВт 

Системы мягкого пуска СМП предна-
значены для поочередного мягкого без-
ударного пуска синхронных и асинхронных 
электродвигателей механизмов с вентиля-
торным характером нагрузки. 

Шкафы контакторные ШВК используются 
для коммутации нагрузки при поочередном 
пуске двигателей 6, 10 кВ в составе системы 
плавного пуска СМП, либо в комплекте с тири-
сторным преобразователем ПЧСВ или ПЧСН. 
Предполагается применение ШВК для 

оперативной коммутации цепей двигателей 
переменного тока и других нагрузок в сетях 6 
и 10 кВ, при условии, что к шкафу не предъяв-
ляются требования токовой защиты. 
При этом обеспечивается дистанционное 

опреративное включение и отключение на-
грузки по независимым линиям с помощью 
высоковольтных вакуумных контакторов. 

КОММУТАЦИОННАЯ АППАРАТУРА 
Шкафы контакторные ШВК 
и шкафы разъединителей ШР 

мощностью от 250 кВт до 12,5 МВт

www.hez.com.uawww.hez.com.uawww.hez.com.uawww.hez.com.ua

и шкафы разъединителей ШР
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ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ ПУСКОВЫЕ УСТРОЙСТВА ВПУ 
для пуска двигателей 3, 6, 10 кВ 
мощностью от 250 кВт до 12,5 МВт 

ВПУ является ключевым узлом в со-
ставе СМП. Высоковольтные пусковые 
устройства (ВПУ) на базе трехфазных ти-
ристорных высоковольтных регуляторов 
напряжения с квазичастотным режимом 
управления предназначены для «мягкого» 
пуска синхронных и асинхронных высоко-
вольтных двигателей переменного тока 3, 
6, 10 кВ мощностью от 250 кВт до 12,5 МВт в 
электроприводах с вентиляторным харак-
тером нагрузки 

УСТРОЙСТВА МЯГКОГО ЧАСТОТНОГО ПУСКА УМПЧ 
для механизмов с тяжелыми условиями пуска 

Устройство мягкого частотного пуска 
УМПЧ предназначено для частотного пу-
ска синхронных электродвигателей на-
пряжением 6, 10 кВ, мощностью 1…10 МВт 
механизмов с вентиляторным характером 
нагрузки, а также с тяжелыми условиями 
пуска (например, приводов шахтных мель-
ниц). По спецзаказу возможно изготовле-
ние УМПЧ на большие мощности — 10…40 
МВт. 
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ПЧИТ — преобразователь частоты на базе 
инвертора тока. Преобразователи частоты 
ПЧИТ предназначены для регулирования ча-
стоты вращения асинхронных двигателей с 
короткозамкнутым ротором мощностью от 
400 кВт до 2000 кВт и по спецзаказу на боль-
шие мощности. 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЧАСТОТЫ ПЧИТ 
для асинхронных двигателей с 
короткозамкнутым ротором 

Статические возбудители ВТЦ предна-
значены для управления током возбуждения 
синхронных двигателей при прямом или ре-
акторном пуске от сети, в составе системы 
мягкого пуска, а также для работы в составе 
электроприводов по схеме вентильного дви-
гателя. Нашим предприятием серийно произ-
водятся статические возбудители на токи 320, 
400, 500, 600 А и по спецзаказу на большие 
токи. 

ЗБУДИТЕЛИ ВТЦ 

Электропривод комплектный постоян-
ного тока ЭКПЦ предназначен для плавного 
пуска, регулирования скорости, момента и 
торможения механизмов с приводными дви-
гателями постоянного 
тока. Чаще всего ЭКПЦ используются в 

составе электроприводов шахтных подъем-
ных машин. 

ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ КОМПЛЕКТНЫЕ 
ПОСТОЯННОГО ТОКА ЭКПЦ 

ВОЗБУДИТЕЛИ ВТЦ



ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÌßÃÊÎÃÎ ×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ÏÓÑÊÀ ÓÌÏ× 

(äëÿ ìåõàíèçìîâ ñ òÿæåëûìè óñëîâèÿìè ïóñêà) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

ÓÌÏ× èìååò ñâåòîâóþ ñèãíàëèçàöèþ: 

! íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ íàïðÿæåíèÿ 6, 10 êÂ íà çàæèìàõ ùèòà; 

! íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ îïåðàòèâíîãî íàïðÿæåíèÿ 380 Â; 

! çàêðûòèÿ äâåðåé øêàôîâ; 

! ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå ÓÌÏ×. 

Ñîñòàâ ÓÌÏ×: 

! Ùèò ñèëîâîé ÓÌÏ×; 

! Äðîññåëü ñãëàæèâàþùèé; 

! Êîììóòàöèîííàÿ àïïàðàòóðà. 

Ïðèìå÷àíèå: òèï è êîëè÷åñòâî èçäåëèé â ñîñòàâå ÓÌÏ× óòî÷íÿþòñÿ íà ýòàïå ñîãëàñîâàíèÿ òåõ-
íè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

ÌÂ 

ÓÌÏ× 

È 

6(10) êÂ, 50 Ãö 

ÐÁ 

Â 

QQS 

L 

L ÑÄ

Ïðèâîäíîé 
ìåõàíèçì 

ÂÒÖ 

Îäíîëèíåéíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ýëåêòðîïðèâîäà ñ ïðèìåíåíèåì ÓÌÏ×-Â 

ÌÂ 

ÑÄ 

Ïðèâîäíîé 
ìåõàíèçì 

ÓÌÏ× 

È 

6 êÂ, 50 Ãö 

Òð1 6/0,6 êÂ 

Â 

QQS 

L 

L Òð2 0,6/6 êÂ 

ÂÒÖ 

Îäíîëèíåéíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ýëåêòðîïðèâîäà ñ ïðèìåíåíèåì ÓÌÏ×-Í 

Â,È – ùèò ñèëîâîé ÓÌÏ×;

L – äðîññåëü ñãëàæèâàþùèé;

ÂÒÖ– òèðèñòîðíûé âîçáóäèòåëü;

ÐÁ – òîêîîãðàíè÷èâàþùèé ðåàêòîð;

ÌÂ – øòàòíàÿ âûñîêîâîëüòíàÿ ÿ÷åéêà äâèãàòåëÿ;

QS – âûñîêîâîëüòíàÿ ÿ÷åéêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÓÌÏ×;

Q – êîíòàêòîð (âûêëþ÷àòåëü) â ñîñòàâå êîíòàêòîðíîãî øêàôà ØÂÊ.

Ïðèìå÷àíèå: ïåðå÷åíü êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ óòî÷íÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíî.

23 



ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÌßÃÊÎÃÎ ×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ÏÓÑÊÀ ÓÌÏ× 

(äëÿ ìåõàíèçìîâ ñ òÿæåëûìè óñëîâèÿìè ïóñêà) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Ñåêöèÿ 1, 6 êÂ, 50 Ãö Ñåêöèÿ 2, 6 êÂ, 50 Ãö 

ØÂÊ 2 

L 

ÌÂ 

Q 

ØÂÊ 1 

QS2 

ÐÂÐÂ 

ÓÌÏ× 
Â 

ÐÁ 

3 

ÂÒÖ 

1 

ØÓ 

Q 

L 

Ð 

2 

Q 

ÐÂ 

ÌÂ 

È 

QS1 ÌÂ 

Ð 

ÂÒÖ ÂÒÖ 

Øêàô óïðàâëåíèÿ íàãðóçî÷íîãî
àãðåãàòà. Àâòîìàòèêà áëîêèðîâîê 
è êîììóòàöèè ñèãíàëîâ. 

Îäíîëèíåéíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ òèïîâîé íàñîñíîé ñòàíöèè
ñ ïðèìåíåíèåì ÓÌÏ×-Â 

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 

Øêàôû è ùèòû â ñîñòàâå ÓÌÏ× ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì è 
õîëîäíûì êëèìàòîì (êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ ÓÕË4 ïî ÃÎÑÒ 15150-69) 
ïðè òåìïåðàòóðå îò +1°Ñ äî +40°Ñ, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü íå áîëåå 80% ïðè òåìïåðàòóðå +20°Ñ. 

Îêðóæàþùàÿ ñðåäà – íåâçðûâîîïàñíàÿ. Àòìîñôåðà â ðàéîíàõ óñòàíîâêè òèïà II ïî ÃÎÑÒ 15150-69.
Ñîäåðæàíèå íåòîêîïðîâîäÿùåé ïûëè â ïîìåùåíèÿõ, â êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ øêàôû, íå äîëæíî 

3áûòü áîëåå 0,5 ìã/ì .

Âûñîòà óñòàíîâêè íàä óðîâíåì ìîðÿ — äî 1000 ì.

Ãðóïïà óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè â ÷àñòè âîçäåéñòâèé ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû — Ì2 
ïî ÃÎÑÒ 17516-72.

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå øêàôîâ âåðòèêàëüíîå, äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå îò âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ
â ëþáóþ ñòîðîíó íà óãîë íå áîëåå 5°.

Ýëåêòðîïèòàíèå ñèëîâûõ öåïåé ÓÌÏ× ïî ÃÎÑÒ 13109-87 äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì 
òðåáîâàíèÿì: 

! íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè – 6, 10 êÂ ± 10%, 50 Ãö; 

! îòêëîíåíèå ÷àñòîòû îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå áîëåå 2 %; 

! íàïðÿæåíèåñîáñòâåííûõíóæääëÿïèòàíèÿùèòà ñèëîâîãî îò òðåõôàçíîé ñåòè 380 Â ± 10 %, 50Ãö; 

! íàïðÿæåíèå ñîáñòâåííûõ íóæä äîëæíî áûòü ñèíôàçíûì ñ íàïðÿæåíèåì ñèëîâûõ öåïåé èëè 
ñäâèíóòî ïî îòíîøåíèþ ê íåìó íà óãîë 30 ýëåêòð. ãðàä. 

24 



ÊÎÌÌÓÒÀÖÈÎÍÍÀß ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ 

(øêàôû êîíòàêòîðíûå ØÂÊ è øêàôû ðàçúåäèíèòåëåé ØÐ) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Íàçíà÷åíèå 

Øêàôû êîíòàêòîðíûå ØÂÊ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîììóòàöèè íàãðóçêè ïðè ïîî÷åðåäíîì ïóñêå äâè-
ãàòåëåé 6, 10 êÂ â ñîñòàâå ñèñòåìû ïëàâíîãî ïóñêà ÑÌÏ, ëèáî â êîìïëåêòå ñ òèðèñòîðíûì ïðåîá-
ðàçîâàòåëåì Ï×ÑÂ èëè Ï×ÑÍ. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ äèñòàíöèîííîå îïåðàòèâíîå âêëþ÷åíèå 
è îòêëþ÷åíèå íàãðóçêè ïî íåçàâèñèìûì ëèíèÿì ñ ïîìîùüþ âûñîêîâîëüòíûõ âàêóóìíûõ êîíòàêòî-
ðîâ (âûêëþ÷àòåëåé). 

Ðåêîíñòðóêöèÿ äåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ ìîæåò ñäåð-
æèâàòüñÿ îòñóòñòâèåì ðåçåðâíûõ âûñîêîâîëüòíûõ
âûêëþ÷àòåëåé íà ñòàíöèè ÊÐÓ. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
ñòðîèòåëüñòâà ïîìåùåíèÿ ÊÐÓ, ìîíòàæà äîïîëíè-
òåëüíûõ âûñîêîâîëüòíûõ ÿ÷ååê ÊÐÓ, îïðàâäàíî
ïðèìåíåíèå ØÂÊ, óñòàíàâëèâàåìûõ â ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêîì ïîìåùåíèè. 

Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèìåíåíèå ØÂÊ äëÿ îïåðàòèâíîé 
êîììóòàöèè öåïåé äâèãàòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà 
è äðóãèõ íàãðóçîê â ñåòÿõ 6 è 10 êÂ, ïðè óñëîâèè, 
÷òî ê øêàôó íå ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ òîêîâîé 
çàùèòû. 

Ùèò êîíòàêòîðíûé íà äåâÿòü ëèíèé íàãðóçêè 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ØÂÊ 

Íîìèíàëüíûå äàííûå ØÂÊ: 

! Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå – 6, 10 êÂ; 

! Íîìèíàëüíûé òîê íàãðóçêè Ií = 400, 630, 800, 1000 À; 

! Êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ëèíèé íàãðóçêè – 1 èëè 2; 

ØÂÊ âûïóñêàþòñÿ â èñïîëíåíèè ñ îäíèì èëè ñ äâóìÿ âûñîêîâîëüòíûìè êîíòàêòîðàìè (âûêëþ÷à-
òåëÿìè). 

Øêàô ðàçìûêàòåëåé ØÐ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ áåçîïàñíîãî îáñëóæèâàíèÿ âûñîêîâîëüòíîãî ïóñêîâîãî
óñòðîéñòâà ÂÏÓ â ñîñòàâå ñèñòåìû ìÿãêîãî ïóñêà ÑÌÏ, ëèáî òèðèñòîðíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ 
Ï×ÑÂ èëè Ï×ÑÍ ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò, à òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
êàáåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ. Øêàô ðàçìûêàòåëåé ØÐ îñíàùåí äâóìÿ ðàçìûêàòåëÿìè — ðàçúåäèíèòå-
ëÿìè(ÐÇÂ)–âèñïîëíåíèè ñçàçåìëÿþùèìèêîíòàêòàìè,êîòîðûåîáåñïå÷èâàþò âèäèìûé ðàçðûâ âöåïè. 

Èñïîëíåíèå øêàôîâ ØÂÊ è ØÐ ïî ñòåïåíè çàùèòû ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14254-96 — IÐ21, êðîìå ìåñò 
âûõîäàîõëàæäàþùåãîâîçäóõàèïîäêëþ÷åíèÿêàáåëåé,ãäåäîïóñêàåòñÿèñïîëíåíèåïîêëàññóIÐ00. 
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ÊÎÌÌÓÒÀÖÈÎÍÍÀß ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ 

(øêàôû êîíòàêòîðíûå ØÂÊ è øêàôû ðàçúåäèíèòåëåé ØÐ) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Øêàôû ØÂÊ è ØÐ âûïîëíåíû â îäíîì êîíñòðóêòèâíîì ðåøåíèè — ðàçäåëåíèè øêàôà íà èíäèâèäó-
àëüíûå îòñåêè. Ðàçíûå òèïû øêàôîâ îáðàçóþòñÿ èçìåíåíèåì êîìïëåêòíîñòè áàçîâîãî øêàôà: 

! Â ØÂÊ-1 óñòàíàâëèâàåòñÿ îäèí âûñîêîâîëüòíûé êîíòàêòîð (âûêëþ÷àòåëü) è îäèí ðàçìûêàòåëü-
ðàçúåäèíèòåëü (ÐÂ); 

! Â ØÂÊ-2 óñòàíàâëèâàåòñÿ äâà âûñîêîâîëüòíûõ êîíòàêòîðà (âûêëþ÷àòåëÿ) è äâà ðàçìûêàòåëÿ-
ðàçúåäèíèòåëÿ (ÐÂ); 

! Â ØÐ-2 óñòàíàâëèâàåòñÿ äâà ðàçìûêàòåëÿ-ðàçúåäèíèòåëÿ (ÐÇÂ) — â èñïîëíåíèè ñ çàçåìëÿþ-
ùèìè êîíòàêòàìè. 

Ðàçìûêàòåëè øêàôîâ ØÂÊ è ØÐ èìåþò ðó÷íîé ïðèâîä. Ñîñòîÿíèå ðàçìûêàòåëåé êîíòðîëèðóåòñÿ 
êîíå÷íûìè âûêëþ÷àòåëÿìè. Êðàéíèå ïîëîæåíèÿ âûêëþ÷àòåëåé (ïîëîæåíèÿ âêëþ÷åíî è îòêëþ÷åíî) 
ìåõàíè÷åñêè ôèêñèðóþòñÿ ôèêñèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè (çàùåëêàìè). 

Êîíñòðóêòèâíî ØÂÊ è ØÐ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé øêàô äâóõñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ ñ ãàáàðèòíûìè
ðàçìåðàìè 800õ800õ2200 ìì äëÿ òèïîèñïîëíåíèé íà 6 êÂ èëè 1000?1000?2200 ìì äëÿ òèïîèñ-
ïîëíåíèéíà10êÂ.Ñóñòàíîâëåííûìîïîðíûìïîÿñîìèòðàíñïîðòíûìøâåëëåðîì–âûñîòà2400ìì. 

Ïîäâîä âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è ïîäêëþ÷åíèå íàãðóçêè ïðîèçâîäèòñÿ ñíèçó øêàôà ñèëîâûìè êàáå-
ëÿìè ñ ìåäíûìè èëè àëþìèíèåâûìè æèëàìè. 

Åäèíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ øêàôîâ îáåñïå÷èâàþò óäîáñòâî îáñëóæèâàíèÿ â ýêñïëóàòàöèè. 

Äëÿ óäîáñòâà ìîíòàæà è îáñëóæèâàíèÿ âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå øêàôîâ ØÂÊ è ØÐ â âèäå ùèòà 
ñî ñáîðíîé îøèíîâêîé. 

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 

Øêàôû ØÂÊ è ØÐ äîëæíû ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â îòàïëèâàåìîì ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì ïîìåùåíèè, 
îáåñïå÷èâàþùåì ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ (êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ 
ÓÕË4 ïî ÃÎÑÒ 15150-69): 

! òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû +1°Ñ — +40°Ñ; 

! îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 80% ïðè 20°Ñ; 

3! ñîäåðæàíèå ïûëè â âîçäóõå íå áîëåå 0,5 ìã/ì ; 

! îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåðæàùàÿ àãðåññèâíûå ïàðû è ãàçû â êîíöåíòðàöèÿõ, 
ðàçðóøàþùèõ ìåòàëëû è èçîëÿöèþ. 

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå øêàôà âåðòèêàëüíîå, ñ îòêëîíåíèåì íå áîëåå 5°. 

Ãðóïïà óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè â ÷àñòè âîçäåéñòâèé ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû – Ì2 
ïî ÃÎÑÒ 17516.1-90. 

Ìåñòî óñòàíîâêè øêàôà äîëæíî îáåñïå÷èâàòü äâóõñòîðîííåå îáñëóæèâàíèå. 

Íàïðÿæåíèå ñèëîâîé ñåòè 6, 10 êÂ, 50 ãö. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ÃÎÑÒ 13109-97. 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå öåïåé óïðàâëåíèÿ 220 Â ± 10% ÷àñòîòû 50 Ãö. 

Îïåðàòèâíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ñèíôàçíûì ñ íàïðÿæåíèåì ñèëîâûõ öåïåé èëè ñäâèíóòî 
ïî îòíîøåíèþ ê íåìó íà óãîë 30 ýëåêòð. ãðàä. 
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ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ Ï×ÈÒ 

(äëÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ñ êîðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Íàçíà÷åíèå 

Ï×ÈÒ — ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû íà áàçå èíâåðòîðà òîêà. Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû Ï×ÈÒ ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ñ êîðîòêîçàìêíóòûì 
ðîòîðîì íàïðÿæåíèåì, 6, 10 êÂ ìîùíîñòüþ îò 400 êÂò äî 2000 êÂò è ïî ñïåöçàêàçó íà áîëüøèå 
ìîùíîñòè. 

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè îáëàñòÿìè ïðèìå-
íåíèÿïðåîáðàçîâàòåëåé÷àñòîòûÏ×ÈÒ ÿâëÿþòñÿ: 

! íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü; 

! ìåòàëëóðãèÿ; 

! ãîðíîðóäíàÿ ïðîìûøëåííîñòü; 

! êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî (íàñîñíûå ñòàíöèè, 
î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ); 

! ýíåðãåòèêà (ïèòàòåëüíûå è ñåòåâûå íàñîñû); 

! ìàøèíîñòðîåíèå (âåíòèëÿòîðû, êîíâåéåðû); 

! àâòîìîáèëå- è ìîòîðîñòðîåíèå 
(èñïûòàòåëüíûå ñòåíäû äèçåëåé); 

! öåìåíòíàÿ ïðîìûøëåííîñòü 
(âðàùàþùèåñÿ ïå÷è); 

! õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü (òðàíñïîðòåðû, 
ïèòàòåëè, òåõíîëîãè÷åñêèå íàñîñû). 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Ï×ÈÒ 

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû Ï×ÈÒ îáåñïå÷èâàþò: 

! ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ â çàäàííîì äèàïàçîíå, ëèáî ñòàáèëèçàöèþ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðèâîäà; 

! ïëàâíûé ïóñê è òîðìîæåíèå äâèãàòåëåé ñ ðåãóëèðóåìûì òåìïîì; 
! îãðàíè÷åíèå òîêà è ìîìåíòà â äèíàìè÷åñêèõ ðåæèìàõ ðàáîòû; 
! ðåêóïåðàöèþ ýíåðãèè òîðìîæåíèÿ â ïèòàþùóþ ñåòü. 

Âûñîêèå âû÷èñëèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìû è îðèãèíàëüíûå àëãîðèò-
ìû óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàþò ýëåêòðîïðèâîäàì íà îñíîâå Ï×ÈÒ ñëåäóþùèå êà÷åñòâåííûå ðåãó-
ëèðîâî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè: 

1) ðàáî÷èé äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ïî ñêîðîñòè 1:20 â îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíûõ òàõîìåòðè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ íà âàëó äâèãàòåëÿ è 1:50 ïðè íàëè÷èè óíèâåðñàëüíûõ òàõîìåòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. 
Ïðè ïóñêå, òîðìîæåíèè, ðåâåðñå ìèíèìàëüíàÿ àáñîëþòíàÿ ñêîðîñòü íóëåâàÿ; 

2) ØÈÌ — óïðàâëåíèå òîêîì äâèãàòåëÿ â îáëàñòè âûõîäíûõ ÷àñòîò èíâåðòîðà 5 Ãö è íèæå. Äàííûé
òèï óïðàâëåíèÿ ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ïóëüñàöèè ñêîðîñòè äâèãàòåëÿ â îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò; 

3) ïåðåêëþ÷àåìûå â ôóíêöèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ îïòèìàëüíûå çàêîíû óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì: 

! ðåæèì ïîñòîÿíñòâà ïîòîêà ðîòîðà äâèãàòåëÿ (îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå äèíàìè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðèâîäà); 

! ðåæèì ïîñòîÿíñòâà àáñîëþòíîãî ñêîëüæåíèÿ äâèãàòåëÿ íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû ìîìåíòà 
äâèãàòåëÿ. Òàêîé ðåæèì îáåñïå÷èâàåò ìèíèìèçàöèþ ïîòåðü â äâèãàòåëå; 

! äâóõçîííîå ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòè (ðåæèìû U/f=const è U=const) ñ âîçìîæíîñòüþ óâåëè÷å-
íèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ äî çíà÷åíèÿ 1,4 níîì; 

! àâòîìàòè÷åñêîå ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå ïîñëå êðàòêîâðåìåííîãî èñ÷åçíîâåíèÿ íàïðÿæåíèÿ 
ñåòè è àâòîìàòè÷åñêèé ïîäõâàò äâèãàòåëÿ «íà ëåòó». 

Ùèò ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû Ï×ÈÒ 1000 êÂò 
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ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ Ï×ÈÒ 

(äëÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ñ êîðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Ï×ÈÒ îáåñïå÷èâàåò: 

! àâòîìàòè÷åñêóþíàñòðîéêóïàðàìåòðîâðåãóëÿòîðîâñó÷åòîìðåàëüíûõïàðàìåòðîâäâèãàòåëÿèïðèâîäà; 

! ñàìîäèàãíîñòèêó ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ; 

! çàïîìèíàíèå ïðè÷èí àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ è èíäèêàöèþ äàííîé ïðè÷èíû; 

! õðàíåíèå èíôîðìàöèè î ïðåäàâàðèéíîì è ïîñòàâàðèéíîì ñîñòîÿíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ âîç-
ìîæíîñòüþ âûâîäà äàííîé èíôîðìàöèè íà äèñïëåé êîìïüþòåðà; 

! àðõèâèðîâàíèå çàäàâàåìûõ ðåæèìîâ è ñîáûòèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè; 

! óïðàâëÿþùóþ è èíôîðìàöèîííóþ ñâÿçü ñ óïðàâëÿåìûìè óñòðîéñòâàìè áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ 
ïîñòàíäàðòíîìóïîñëåäîâàòåëüíîìóèíòåðôåéñó(RS232,RS485). 

Ï×ÈÒ èìååò ñëåäóþùèå âèäû çàùèò: 

! îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåãðóçîê ïî òîêó;

! îò âíóòðåííèõ è âíåøíèõ (ñî ñòîðîíû íàãðóçêè) êîðîòêèõ çàìûêàíèé;

! îò ïåðåíàïðÿæåíèé â ñèëîâîé ÷àñòè;

! îò èñ÷åçíîâåíèÿ èëè íåäîïóñòèìîãî ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä.

Ï× ÀÄ 
Ð

à) 

Ò1 

Ï× ÀÄ á) 

Ò1 Ò2 

Ï× ÀÄ â) 

Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïîñòðîåíèÿ ýëåêòðîïðèâîäà íà áàçå Ï×ÈÒ 

Ñèëîâàÿ ñõåìà Ï×ÈÒ (ïðåîáðàçîâàòåëüíàÿ ÷àñòü) âûïîëíåíà ñ ÿâíî âûðàæåííûì çâåíîì ïîñòî-
ÿííîãî òîêà ñ ìîñòîâûì óïðàâëÿåìûì âûïðÿìèòåëåì íà âõîäå è àâòîíîìíûì èíâåðòîðîì òîêà íà 
âûõîäå. Ýëåêòðîïðèâîä Ï×ÈÒ êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåí â âèäå ùèòà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû è 
îòäåëüíî ñòîÿùèõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñãëàæèâàþùèõ ðåàêòîðîâ. 

Ï×ÈÒ (ïðåîáðàçîâàòåëüíàÿ ÷àñòü) êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåí â âèäå ùèòà – ñáîðêè òðåõ øêàôîâ 
óíèôèöèðîâàííîé êîíñòðóêöèè äâóñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ. Èñïîëíåíèå øêàôîâ ïî ñòåïåíè 
çàùèòû ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14254-96 — IÐ21, êðîìå ìåñò âûõîäà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà è ïîäêëþ÷å-
íèÿ êàáåëåé, ãäå äîïóñêàåòñÿ èñïîëíåíèå ïî êëàññó IÐ00. 

Â öåíòðàëüíîì øêàôó ñìîíòèðîâàíû áëîêè ñ ñèëîâûìè ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ïðèáîðàìè (òè-
ðèñòîðàìè è äèîäàìè), îáúåäèíåííûìè ñ òûëüíîé è ëèöåâîé ñòîðîíû ìåäíûìè øèíàìè â ñõåìó 
óïðàâëÿåìîãî âûïðÿìèòåëÿ è èíâåðòîðà òîêà. Â Ï×ÈÒ èñïîëüçóþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå 
ñåðèéíî âûïóñêàåìûå â ÑÍÃ òèðèñòîðû è äèîäû. Ñ òûëüíîé ñòîðîíû øêàôà íà íåñóùèõ áàëêàõ 
ñìîíòèðîâàíû âñïîìîãàòåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ýëåìåíòû èíâåðòîðà – ëèíåéíûå è íåëèíåéíûå 
äðîññåëè, R-C öåïè. Îõëàæäåíèå ñèëîâîé ñõåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âñòðîåííûõ âåíòè-
ëÿòîðîâ. Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âîçäóõà – ñíèçó ââåðõ. 
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ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ Ï×ÈÒ 

(äëÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ñ êîðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Ëåâûé è öåíòðàëüíûé øêàôû ùèòà ñîäåðæàò ñèëîâûå íåñóùèå êîíñòðóêöèè ñ ðàñïîëîæåííûìè 
íà íèõ êîììóòèðóþùèìè åìêîñòÿìè è ñèñòåìîé ïîäâîäÿùèõ êàáåëåé. 

Ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíà â âèäå ïå÷àòíûõ ïëàò, ðàñïîëîæåííûõ â 
ýêðàíèðîâàííîì îòñåêå íà ïåðåäíåé äâåðè òèðèñòîðíîãî øêàôà. 

Ñãëàæèâàþùèå äðîññåëè äëÿ Ï×ÈÒ óñòàíàâëèâàþòñÿ îòäåëüíî. 

Âûïóñêàþòñÿ òèïîèñïîëíåíèÿ Ï×ÈÒ íà ðàçëè÷íûå ðàáî÷èå íàïðÿæåíèÿ ìîùíîñòüþ îò 400 êÂò 
äî 2000 êÂò è ïî ñïåöçàêàçó íà áîëüøèå ìîùíîñòè. 

ÄÑ 

Òð1 6/1,14 êÂ 

È 

ÌÂ 

6 êÂ, 50 Ãö 

Â 

Òð2 1,14/6 êÂ 

QS 
6 êÂ, 50 Ãö 

Ï×ÈÒ 

Q 

ÀÄ 

ÄÑ 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà ýëåêòðîïðèâîäà íà áàçå Ï×ÈÒ 

Ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ â ñîñòàâå Ýëåêòðîïðèâîäà êîìïëåêòíîãî Ï×ÈÒ 
(â ñêîáêàõ óêàçàíû îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñóíêå): 

1) Ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð (Òð1) èëè òîêîîãðàíè÷èâàþùèé ðåêòîð; 

2) Ùèò ñèëîâîé ïðåîáðàçîâàòåëüíûé (Â,È); 

3) Ñãëàæèâàþùèå äðîññåëè (ÄÑ); 

4) Âûõîäíîé ñîãëàñóþùèé òðàíñôîðìàòîð (Òð2), ïðè íåîáõîäèìîñòè. 

Ïðèìå÷àíèå:

Ïåðå÷åíü êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ (íà ðèñóíêå îáîçíà÷åíî QS è Q)
óòî÷íÿåòñÿ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áàçîâûõ òèïîèñïîëíåíèé Ï×ÈÒ 

Òèï èçäåëèÿ 
Ìîùíîñòü 

äâèãàòåëÿ, êÂò 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 

Äëèíà 
(ïî ôðîíòó), ìì Ãëóáèíà, ìì Âûñîòà, ìì 

Ï×ÈÒ – 630 630 2 500 1 000 2 500 

Ï×ÈÒ – 800 800 2 500 1 000 2 500 

Ï×ÈÒ – 1000 1 000 2 500 1 000 2 500 

Âûñîòà èçäåëèé ïðèâåäåíà ñ ó÷åòîì îïîðíîãî ïîÿñà è âåíòèëÿòîðîâ. 
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ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ Ï×ÈÒ 

(äëÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ñ êîðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 

Ùèò ñèëîâîé ïðåîáðàçîâàòåëüíûé äîëæåí ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì ïîìåùåíèè, 
îáåñïå÷èâàþùåì ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ (êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ 
ÓÕË4 ïî ÃÎÑÒ 15150-69): 

! Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû +1°C… +40°Ñ; 

! Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 65±15% ïðè 20°Ñ; 

3! Ñîäåðæàíèå ïûëè â âîçäóõå íå áîëåå 0,5 ìã/ì ;

! Îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåðæàùàÿ àãðåññèâíûå ïàðû è ãàçû;

! Ìåñòî óñòàíîâêè ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü çàùèùåíî îò ïîïàäàíèÿ ýìóëüñèé, ìàñåë è ò.ï.

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ âåðòèêàëüíîå ñ îòêëîíåíèåì â ëþáóþ ñòîðîíó íå áîëåå 5°.

Çàáîð âîçäóõà äëÿ ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïðîåìû 
â íèæíåé ÷àñòè øêàôîâ. Âûáðîñ âîçäóõà — çà ïðåäåëû ïîìåùåíèÿ âåíòèëÿòîðîì ÷åðåç âåð-
õíþþ ÷àñòü øêàôîâ. 

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ — ÓÕË4 ïî ÃÎÑÒ 15150-69.

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ ñãëàæèâàþùèõ ðåàêòîðîâ Ó3
ïî ÃÎÑÒ 15150-69.

Ãðóïïà óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè Ï×ÈÒ â ÷àñòè âîçäåéñòâèé ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé 
ñðåäû — Ì2 ïî ÃÎÑÒ 17516.1-90.

Ýëåêòðîïèòàíèå Ï×ÈÒ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

! Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè — 6, 10 êÂ ± 10%, 50 Ãö;

! Îòêëîíåíèå ÷àñòîòû îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå áîëåå 2 %;

! Ïèòàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ Ï×ÈÒ — îò 3õ ôàçíîé ñåòè 380 Â ± 10 %, 50 Ãö;

! Íàïðÿæåíèå ñîáñòâåííûõ íóæä äîëæíî áûòü ñèíôàçíûì ñ íàïðÿæåíèåì ñèëîâûõ öåïåé èëè 
ñäâèíóòî ïî îòíîøåíèþ ê íåìó íà óãîë (30 ± 5) ãðàä.ýë. 

Ðàçìåùåíèå ñãëàæèâàþùèõ ðåàêòîðîâ è ñîãëàñóþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ — ñîãëàñíî äîêóìåíòàöèè 
íà ýòè èçäåëèÿ. 
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ÂÛÑÎÊÎÂÎËÜÒÍÛÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ ÀÂÏ× 

(äëÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ îò 400 êÂò äî 12,5 ÌÂò) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Ùèò ñèëîâîé 

Âûñîêîâîëüòíûå ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû 
ÀÂÏ× âûïîëíåíû ïî ñõåìå «ìíîãîóðîâíåâîãî» 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñî âñòðîåííûì ñîãëàñóþ-
ùèì ìíîãîîáìîòî÷íûì ñèëîâûì òðàíñôîð-
ìàòîðîì è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãóëèðîâà-
íèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ìåõàíèçìîâ ñ ïðè-
âîäíûìè àñèíõðîííûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè 
ñ êîðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì íàïðÿæåíèåì 
3...10 êÂ ìîùíîñòüþ îò 400 êÂò äî 12,5 ÌÂò. 

Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà: 

1. Íèçêèé êîýôôèöèåíò èñêàæåíèé, âíîñè-
ìûé â ïèòàþùóþ ñåòü. 
2. Ïðàêòè÷åñêè ñèíóñîèäàëüíàÿ ôîðìà 
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.
3. Îïòèìàëüíàÿ ñèëîâàÿ ìîíòàæíàÿ ñõåìà 
âíåøíèõ ïîäêëþ÷åíèé. 

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè îáëàñòÿìè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû

ïðèìåíåíèÿ âûñîêîâîëüòíûõ ïðåîáðàçîâàòå- ÀÂÏ× 

ëåé ÷àñòîòû ÿâëÿþòñÿ: 

! ìåòàëëóðãèÿ; ! íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü; 

! ãîðíîðóäíàÿ  ïðîìûøëåííîñòü; ! ìàøèíîñòðîåíèå (âåíòèëÿòîðû, êîíâåéåðû); 

! àâòîìîáèëå- è ìîòîðîñòðîåíèå; ! êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî (íàñîñíûå ñòàíöèè, î÷èñ-
òíûåñîîðóæåíèÿ). 

! õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü; 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ÀÂÏ×: 

! ïëàâíûé ïóñê è îñòàíîâ äâèãàòåëåé ñ ðåãóëèðóåìûì òåìïîì; 

! ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ â çàäàííîì äèàïàçîíå; 

! îïöèîíàëüíî – ôóíêöèÿ «bypass» è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå «synchronous transfer», îáåñïå-
÷èâàþùèå ïåðåêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ ïðè åãî ðàáîòå îò ÀÂÏ× íà ïðÿìóþ ðàáîòó îò ñåòè è îáðàòíî; 

! â ðåæèìå ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ – çàäàíèå è èíäèêàöèÿ îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ýëåêòðîïðèâîäà ïðè ïîìîùè ñåíñîðíîãî LCD-äèñïëåÿ, ðàñïîëîæåííîãî íåïîñðåäñòâåííî íà 
ñèëîâîì ùèòå (íà äâåðè øêàôà óïðàâëåíèÿ); 

! â ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ – ñâÿçü ñ âíåøíåé ñèñòåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
óïðàâëåíèÿ, èñïîëüçóÿ äèñêðåòíûå èëè àíàëîãîâûå ñèãíàëû, ëèáî ïîñðåäñòâîì îáìåíà äàí-
íûìè ïî ñåòè (Modbus, Profibus è äð.); 

! äèàãíîñòèêàèèíäèêàöèÿâîçìîæíûõíåèñïðàâíîñòåéñïîñëåäóþùåéçàïèñüþâæóðíàëñîáûòèé. 

Îñíîâíûå âèäû çàùèò ÀÂÏ×: 

! çàùèòà îò òîêîâûõ ïåðåãðóçîê; 

! çàùèòà îò âíóòðåííèõ è âíåøíèõ (ñî ñòîðîíû íàãðóçêè) êîðîòêèõ çàìûêàíèé; 

! çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèé â ñèëîâîé ÷àñòè ïðåîáðàçîâàòåëÿ; 

! çàùèòà îò èñ÷åçíîâåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ; 

! çàùèòà îò ïîíèæåííîãî ñèëîâîãî íàïðÿæåíèÿ; 

! çàùèòà îò îáðûâà ôàçû; 

! çàùèòà îò ïåðåãðåâà; 

! ýëåêòðè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ êîìïîíåíòîâ ñèëîâîé ÷àñòè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ìåæäó ñîáîé; 

! îïòè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà öåïåé óïðàâëåíèÿ è ñèëîâîé ÷àñòè ïðåîáðàçîâàòåëÿ (çàùèòà îò âíóòðåí-
íèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ). 
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Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

ÂÛÑÎÊÎÂÎËÜÒÍÛÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ ÀÂÏ× 

(äëÿ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ îò 400 êÂò äî 12,5 ÌÂò) 

Ñòðóêòóðà ÀÂÏ× 

Ñòàíäàðòíî, ùèò âûñîêîâîëüòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû ÀÂÏ× ñîñòîèò èç òðåõ øêàôîâ (â 
ñêîáêàõ óêàçàíû îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñóíêå):

! øêàô òðàíñôîðìàòîðà (ØÒ);

! øêàô ñèëîâîé (ØÑ);

! øêàô óïðàâëåíèÿ (ØÓ).

Îïöèîíàëüíî ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ÀÂÏ× ìîæåò áûòü äîïîëíåí ôóíêöèåé «bypass» (è ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì «synchronous transfer»). Â ýòîì ñëó÷àå ùèò ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîïîëíÿ-
åòñÿ øêàôîì áàéïàñà (ØÁ).

Ôóíêöèîíàëüíàÿ îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà ýëåêòðîïðèâîäà íà áàçå ÀÂÏ× 
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ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ÝËÅÊÒÐÎÏÐÈÂÎÄÛ ÀÒÊ 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Íàçíà÷åíèå 

Êîìïëåêòíûå òèðèñòîðíûå ýëåêòðîïðèâîäû ñ ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ïî ñõåìå 
àñèíõðîííîãî òèðèñòîðíîãî êàñêàäà ñåðèè ÀÒÊ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîïðèâîä-
íûìè óñòàíîâêàìè, îñíàùåííûìè àñèíõðîííûìè äâèãàòåëÿìè ñ ôàçíûì ðîòîðîì.

Â ñåðèþ âõîäÿò:

–ýëåêòðîïðèâîäû ÀÒÊ-Ï äëÿ óïðàâëåíèÿ øàõòíûìè ïîäúåìíûìè óñòàíîâêàìè;

–ýëåêòðîïðèâîäû ÀÒÊ-Â äëÿ óïðàâëåíèÿ óñòàíîâêàìè ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ øàõò.

Ñòðóêòóðà óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ 

ÀÒÊ-Õ – ÕÕ – ÕÕ – ÕÕ 

Íîìèíàëüíûé òîê ðîòîðà, À 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ðîòîðà, Â 

×èñëî äâèãàòåëåé ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà: 

1 – ïðèâîä îäíîäâèãàòåëüíûé 

2 – ïðèâîä äâóõäâèãàòåëüíûé 

Òèï ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà: 

Â – âåíòèëÿòîð 

Ï – øàõòíàÿ ïîäúåìíàÿ óñòàíîâêà 

Ñîñòàâ ýëåêòðîïðèâîäà 

1.1 Êîìïëåêòíûé òèðèñòîðíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ÀÒÊ ñ ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 
(ÌÏÑÓ), âêëþ÷åííûé â ðîòîðíóþ öåïü äâèãàòåëÿ. 

1.2 Ñãëàæèâàþùèå äðîññåëè â öåïè ïîñòîÿííîãî òîêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ. 

1.3 Ñîãëàñóþùèé ñåòåâîé òðàíñôîðìàòîð. 

1.4 Ùèò óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèçàöèè. 

1.5 Ïóëüò/ïóëüòû óïðàâëåíèÿ. 

1.6 Ñèñòåìà êîìïüþòåðíîé âèçóàëèçàöèè, äèàãíîñòèêè è àðõèâàöèè. 

Ýëåêòðîïðèâîä ÀÒÊ èìååò öåëûé ðÿä ïðåèìóùåñòâ â ñðàâíåíèè ñ ðåçèñòèâíî-êîíòàêòîðíûì ïðè-
âîäîì, à èìåííî: 

– âûñîêîå êà÷åñòâî ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè – ñèñòåìà îòðàáàòûâàåò çàäàíèå íåïðåðûâíî, áåç 
äîïîëíèòåëüíûõ ïåðåêëþ÷åíèé; 

– âûñîêàÿ äèíàìèêà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ – äëÿ òîðìîçíîãî ðåæèìà íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëü-
íûé èñòî÷íèê òîêà; 

– îòñóòñòâóþò ïîòåðè â ìåòàëëè÷åñêîì ðåîñòàòå â öåïè ðîòîðà; 

– óïðîùåíèå ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ. 

Ýëåêòðîïðèâîä ÀÒÊ-Ï íàøåë ïðèìåíåíèå íà øàõòíûõ ïîäúåìíûõ óñòàíîâêàõ, êàê ñ îäíîäâèãà-
òåëüíûì, òàê è äâóõäâèãàòåëüíûì àñèíõðîííûì ïðèâîäîì, â ÷àñòíîñòè ïðè ìîäåðíèçàöèè ýëåê-
òðîïðèâîäà ñ ñîõðàíåíèåì ñóùåñòâóþùåé ðåçèñòèâíî-êîíòàêòîðíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ â 
êà÷åñòâå ðåçåðâíîé. 

Ýëåêòðîïðèâîä ÀÒÊ-Â ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì èçâåñòíîãî àñèíõðîííî-âåíòèëüíîãî êàñêàäà (ÀÂÊ), 
íî, áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ â ðîòîðíîé öåïè òèðèñòîðíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ âìåñòî äèîäíîãî, ïðè-
âîä ïðèîáðåòàåò âàæíûå äëÿ ïðàêòèêè õàðàêòåðèñòèêè. 

33 



Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ÝËÅÊÒÐÎÏÐÈÂÎÄÛ ÀÒÊ 

6(10)êÂ, 6(10)êÂ, 6(10)êÂ, 6(10)êÂ, 6(10)êÂ, 

50Ãö 50Ãö 50Ãö 50Ãö 50Ãö 

à) á) à) á) 

Ðèñóíîê 1 Ðèñóíîê 2
Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ îäíîäâèãàòåëüíûõ ÀÒÊ Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ äâóõäâèãàòåëüíûõ ÀÒÊ

Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ýëåêòðîïðèâîäà ÀÒÊ ñëåäóþùèå: 

! ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû íèçêîâîëüòíûé è âêëþ÷àåòñÿ â ðîòîðíóþ öåïü;
! ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòè ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð;
! ïðè âûõîäå íà íîìèíàëüíóþ ñêîðîñòü ðîòîð äâèãàòåëÿ çàêîðà÷èâàåòñÿ, à ïðåîáðàçîâàòåëü 

îòêëþ÷àåòñÿ. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ñàìûé ýêîíîìè÷íûé ðåæèì ðàáîòû ïðèâîäà; 
! ïðè ïëàíîâîé îñòàíîâêå ïðèâîäà âûïîëíÿåòñÿ àêòèâíîå òîðìîæåíèå ñ ðåêóïåðàöèåé ýíåðãèè 

ìàõîâûõ ìàññ ïðèâîäà â ïèòàþùóþ ñåòü; 
! ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû äëÿ âåíòèëÿòîðà ñóùåñòâåííî ìåíüøåé ìîùíîñòè, ÷åì â ñëó÷àå 

ïèòàíèÿ äâèãàòåëÿ îò ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû ñî ñòîðîíû ñòàòîðà. 

Îáîñíîâàíèå: Ðàáî÷èé äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè âåíòèëÿòîðà ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øîé. Ïðè ðàáî÷åé ñêîðîñòè âåíòèëÿòîðà nmin = 0,7níîì ìîùíîñòü íà âàëó âåíòèëÿòîðà ñíèæàåòñÿ â 
2,9 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîùíîñòüþ ïðè íîìèíàëüíîé ñêîðîñòè. Â ïîäàâëÿþùåì ÷èñëå ñëó÷àåâ 
äèàïàçîí níîì ? nmin ïåðåêðûâàåò îáëàñòü ðàáî÷èõ ðåæèìîâ âåíòèëÿòîðîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 
òðàíñôîðìàòîð è ñåòåâîé ïðåîáðàçîâàòåëü âûïîëíÿþòñÿ íà ìîùíîñòü, ñîñòàâëÿþùóþ 30% îò 
ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ. Ïóñê âåíòèëÿòîðà îò íóëÿ äî nmin = 0,7níîì îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò óïðàâëå-
íèÿ ðîòîðíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, ÷òî âïîëíå ðåàëèçóåìî â ñèëó êâàäðàòè÷íîé çàâèñèìîñòè 
ìîìåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ îò ñêîðîñòè. 

Â äâóõäâèãàòåëüíîì ÀÒÊ-Â (ðèñóíîê 2à) îäèí èç ðîòîðíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé òèðèñòîðíûé, äðó-
ãîé äèîäíûé. Ýòî ïðîùå è ýêîíîìè÷íåå, íî ïðèìåíèìî òîëüêî äëÿ äâóõäâèãàòåëüíîãî ýëåê-
òðîïðèâîäà. Îí äîïóñêàåò ïóñê è ðàáîòó âåíòèëÿòîðà ïðè âêëþ÷åíèè ñòàòîðíîãî âûêëþ÷àòåëÿ 
òîëüêî îäíîãî äâèãàòåëÿ, èìåííî òîãî, ðîòîð êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê òèðèñòîðíîìó ìîñòó. Êîãäà 
îäèí äâèãàòåëü íàãðóæàåòñÿ äî íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè (níîì), âêëþ÷àåòñÿ ñòàòîðíûé 
âûêëþ÷àòåëü âòîðîãî äâèãàòåëÿ. 

Â äâóõäâèãàòåëüíîì ÀÒÊ-Ï (ðèñóíîê 2á) ðåâåðñ äâèæåíèÿ øàõòíîé ïîäúåìíîé óñòàíîâêè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåêëþ÷åíèåì ñèëîâûõ êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ â ñòàòîðíîé öåïè. 

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå è óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ÀÒÊ ñîâïàäàþò ñ êîíñòðóêöèåé è óñëîâèÿìè 
ýêñïëóàòàöèè øêàôîâ êîìïëåêòíîãî ýëåêòðîïðèâîäà ïîñòîÿííîãî òîêà ÝÊÏÖ. 
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Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Íàçíà÷åíèå 

Ýëåêòðîïðèâîä êîìïëåêòíûé ïîñòîÿííîãî òîêà ÝÊÏÖ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà, ðåãóëèðî-
âàíèÿ ñêîðîñòè, ìîìåíòà è òîðìîæåíèÿ ìåõàíèçìîâ ñ ïðèâîäíûìè äâèãàòåëÿìè ïîñòîÿííîãî òîêà. 

Ùèò ñèëîâîé 
ñ áûñòðîäåéñòâóþùèì âûêëþ÷àòåëåì Ùèò óïðàâëåíèÿ ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 

è ëèíåéíûì êîíòàêòîðîì (ÂÀÒ-íàÿ ñåêöèÿ) è âñòðîåííûì âîçáóäèòåëåì 

ÝÊÏÖ èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ 
øàõòíûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí. 

Ñóùåñòâóþò èñïîëíåíèÿ ÝÊÏÖ ïî ðàçëè÷íûì ïàðàìåòðàì: 

1. Ïî ñïîñîáó âûïîëíåíèÿ âåíòèëüíîé ÷àñòè: 

! ñ íåðåâåðñèâíûìè ÿêîðíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è âîçáóäèòåëåì; 

! ñ ðåâåðñèâíûì ÿêîðíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è íåðåâåðñèâíûì âîçáóäèòåëåì;

! ñ íåðåâåðñèâíûì ÿêîðíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è ðåâåðñèâíûì âîçáóäèòåëåì.

2. Ïî òîêó ÿêîðÿ: 

! ïî 6-ïóëüñíîé ìîñòîâîé ñõåìå: 800, 1 000, 1 600, 2 500, 3 200, 4 000, 5 000 À;

! ïî 12-ïóëüñíîé ñõåìå: 3 200, 4 000, 5 000, 6 300, 8 000, 10 000 À.

3. Ïî íàïðÿæåíèþ ÿêîðÿ:  400, 600, 750, 930 Â. 

4. Ïî äèàïàçîíó èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè äâèãàòåëÿ: îäíîçîííîå, äâóõçîííîå. 

5. Ïî ÷èñëó ýëåêòðîäâèãàòåëåé:  îäíîäâèãàòåëüíûå, äâóõäâèãàòåëüíûå. 

6. Ïî äîïîëíèòåëüíîìó ñîñòàâó àïïàðàòóðû ñèëîâîé öåïè: 

ñ ëèíåéíûì êîíòàêòîðîì è áåç íåãî, ñ äèíàìè÷åñêèì òîðìîæåíèåì è áåç íåãî. 

7. Ïî ñïîñîáó ñâÿçè ñ ïèòàþùåé ñåòüþ:  ñ òðàíñôîðìàòîðíîé ñâÿçüþ, ñ ðåàêòîðíîé ñâÿçüþ. 

8. Ïî òîêó âîçáóæäåíèÿ:  100, 200, 320, 500, 630, 800 À. 

9. Ïî íàïðÿæåíèþ âîçáóæäåíèÿ:  220, 440, 660 Â. 
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ÝËÅÊÒÐÎÏÐÈÂÎÄÛ ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ ÝÊÏÖ 

Â ñîñòàâ ýëåêòðîïðèâîäà ÝÊÏÖ âõîäèò ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå: 

! Øêàôû (ùèòû) òèðèñòîðíûå ÿêîðíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (âåíòèëüíûå ñåêöèè). 

! Øêàô óïðàâëåíèÿ ñ ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ è âñòðîåííûì âîçáóäèòåëåì. 

! Ùèòû ñèëîâûå ñ áûñòðîäåéñòâóþùèì àâòîìàòè÷åñêèì âûêëþ÷àòåëåì
è ëèíåéíûì êîíòàêòîðîì (ÂÀÒ-íàÿ ñåêöèÿ). 

! Øêàô (ùèò) êîììóòàöèîííûé (äëÿ äâóõäâèãàòåëüíîãî èñïîëíåíèÿ). 

! Ñãëàæèâàþùèå äðîññåëè. 

! Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð äëÿ ïèòàíèÿ âåíòèëüíîé ÷àñòè ÿêîðíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ 
(äëÿ 12-ïóëüñíûõ ñõåì âûïðÿìëåíèÿ âîçìîæíî ïðèìåíåíèå äâóõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ 
ñ ðàçíûìè ñõåìàìè ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê). 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 

ÝÊÏÖ îáåñïå÷èâàåò: 

! Ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòè äâèãàòåëÿ - ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèåì íàïðÿæåíèÿ öåïè ÿêîðÿ äâèãà-
òåëÿ îò íóëÿ äî íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè — íå ìåíåå 1:75. 

! Îãðàíè÷åíèå ïîëíîãî òîêà íà çàäàííîì óðîâíå ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10%. 

! Ñòàòè÷åñêàÿ òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ — íå õóæå 1% (îïðåäåëÿåòñÿ 
õàðàêòåðèñòèêàìè ïðèñòðîåííîãî ê äâèãàòåëþ òàõîãåíåðàòîðà èëè èìïóëüñíîãî äàò÷èêà óãëà 
ïîâîðîòà). 

ÝÊÏÖ âèñïîëíåíèè ñíåðåâåðñèâíûìèòèðèñòîðíûìèÿêîðíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè(ïî12 -ïóëüñíîé 
ñõåìå) è ðåâåðñèâíûì òèðèñòîðíûì âîçáóäèòåëåì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîæåò ðàáîòàòü êàê â âûïðÿ-
ìèòåëüíîì, òàê è èíâåðòîðíîì ðåæèìàõ. Â âûïðÿìèòåëüíîì ðåæèìå ðàáîòû ÝÊÏÖ ïåðåäàåò ìîù-
íîñòü îò ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ê ýëåêòðîäâèãàòåëþ, à â èíâåðòîðíîì – îò äâèãàòåëÿ â ïèòàþùóþ
ñåòü ÷åðåç ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð. Èçìåíåíèå çíàêà ìîìåíòà äâèãàòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò 
ðåâåðñà òîêà âîçáóæäåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïîëÿ ïóòåì âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåé ðàáîòàþùåé 
âåíòèëüíîé ãðóïïû âîçáóäèòåëÿ. Ïåðåõîä èç âûïðÿìèòåëüíîãî â èíâåðòîðíûé ðåæèì ðàáîòû è 
íàîáîðîò îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïîä óïðàâëåíèåì âñòðîåííîé ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ. 
Â ÝÊÏÖ îáåñïå÷èâàåòñÿ âûðàâíèâàíèå íàãðóçîê ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ ìîñòîâ 12-ïóëüñíîãî 
ÿêîðíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. 

ÝÊÏÖ îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå âèäû çàùèò: 

! îòêëþ÷åíèå ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ ïðè ëþáîì ðàçìûêàíèè öåïè çàùèòû èëè ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ; 

! îò âûõîäà èç ñòðîÿ òèðèñòîðîâ ïðè âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ÊÇ, îòêðûâàíèÿ òèðèñòîðà â íåðàáî-
òàþùåé ãðóïïå, îïðîêèäûâàíèÿ èíâåðòîðà; 

! îò ïåðåíàïðÿæåíèé íà òèðèñòîðàõ; 

! îò àâàðèéíîé ïåðåãðóçêè òèðèñòîðîâ; 

! îò ðàçâèòèÿ àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ ïðè èñ÷åçíîâåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä è 
ñèëîâîãî íàïðÿæåíèÿ; 

! îò íåäîïóñòèìîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû ïðè àâàðèè ñèñòåìû âåíòèëÿöèè; 

! îò îáðûâà ïîëÿ âîçáóæäåíèÿ; 

! îò ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìîãî òîêà âîçáóæäåíèÿ; 

! îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ íà ÿêîðå äâèãàòåëÿ; 

! îò ïåðåãðóçêè äâèãàòåëÿ, ïðåâûøàþùåé çàäàííóþ âåëè÷èíó â òå÷åíèå çàäàííîãî èíòåðâàëà 
âðåìåíè; 

! îò âêëþ÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà âðàùàþùèéñÿ äâèãàòåëü; 

! îò íàðóøåíèÿ èçîëÿöèè ýëåìåíòîâ ñèëîâîé ÷àñòè; 

! îò ñáîåâ ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåì; 

! çàïðåò ðàáîòû ïðè íåïðàâèëüíîé ñáîðêå ÿêîðíîé öåïè è öåïè âîçáóæäåíèÿ äâèãàòåëÿ ïðè ïåðå-
õîäå îò îñíîâíîãî ê ðåçåðâíîìó ýëåêòðîïðèâîäó. 
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Êîíñòðóêòèâíî ÝÊÏÖ âûïîëíåí â âèäå øêàôîâ äâóõñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ. Èñïîëíåíèå øêàôîâ 
ïî ñòåïåíè çàùèòû ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14254-96 - IÐ21, êðîìå ìåñò âûõîäà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà è 
ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëåé, ãäå äîïóñêàåòñÿ èñïîëíåíèå ïî êëàññó IÐ00.

Øêàôû (ùèòû) òèðèñòîðíûå ÿêîðíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ(âåíòèëüíûå ñåêöèè) — îáåñïå÷èâàþò 
ïðåîáðàçîâàíèå ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà â íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà ïî 
ñõåìå 6 (12)-ïóëüñíîãî âûïðÿìèòåëÿ íà áàçå òèðèñòîðíûõ áëîêîâ.

Êàæäûé øêàô (ùèò) òèðèñòîðíûé ñîäåðæèò øàõòû äëÿ óñòàíîâêè òèðèñòîðíûõ áëîêîâ. Áëîê ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îäíó òèðèñòîðíóþ âåòâü, ñîñòîÿùóþ èç ñèëîâîãî òèðèñòîðà ñ îõëàäèòåëåì, 
èíäóêòèâíûì äåëèòåëåì òîêà è áûñòðîäåéñòâóþùèì ïðåäîõðàíèòåëåì. Äîïóñêàåòñÿ äðóãàÿ
êîìïîíîâêà òèðèñòîðíûõ áëîêîâ. Øêàôû (ùèòû) òèðèñòîðíûå èìåþò ïðèíóäèòåëüíóþ âûòÿæíóþ 
âåíòèëÿöèþ îò âñòðîåííûõ âåíòèëÿòîðîâ. Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âîçäóõà — ñíèçó ââåðõ. 
Øêàôû (ùèòû) òèðèñòîðíûå ÝÊÏÖ âûïîëíåíû ñ ðåçåðâèðîâàíèåì òèðèñòîðíûõ áëîêîâ äëÿ 
ñîõðàíåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîãî èç âåíòèëåé.

Ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîé ïàðàëëåëüíîé âåòâè âåíòèëüíîé ÷àñòè äîïóñêàåòñÿ ðàáîòà: 

! áåç ñíèæåíèÿ íàãðóçîê — â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ; 
! ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ 2-õ ïàðàëëåëüíûõ âåòâåé — â òå÷åíèå 3 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîäèòñÿ 

îòêëþ÷åíèå. 

Ïðè èñ÷åçíîâåíèè âîçäóøíîãî ïðèíóäèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ â øêàôàõ (ùèòàõ) òèðèñòîðíûõ c 
ïîëíûì ÷èñëîì ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëåé äîïóñêàåòñÿ ðàáîòà ïðè îãðàíè÷åíèè òîêà íàãðóçêè íà 
óðîâíå 1,2 Iíîì â òå÷åíèå 3 ìèíóò ñ ïîñëåäóþùèì ïðîâåäåíèåì ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò â ñèëîâîé 
÷àñòè èçäåëèÿ. 

Ïðè îäíîâðåìåííîì èñ÷åçíîâåíèè ïðèíóäèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ è âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîé èëè 
äâóõ ïàðàëëåëüíûõ âåòâåé â øêàôó (ùèòå) òèðèñòîðíîì èçäåëèÿ ïðîèçâîäèòñÿ àâàðèéíîå 
îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîïðèâîäà. 

Øêàô ñ ÌÏÑÓ è âñòðîåííûì âîçáóäèòåëåì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èìïóëüñîâ óïðàâ-
ëåíèÿ òèðèñòîðîâ øêàôîâ (ùèòîâ) òèðèñòîðíûõ ýëåêòðîïðèâîäà (âåíòèëüíûõ ñåêöèé), à òàêæå 
äëÿ óïðàâëåíèÿ íàïðÿæåíèåì âîçáóæäåíèÿ ïðèâîäíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ïîäêëþ÷åíèå âîçáó-
äèòåëÿ ê ñåòè òðàíñôîðìàòîðíîå èëè ðåàêòîðíîå. 

Ùèòû ñèëîâûå ñ áûñòðîäåéñòâóþùèìè âûêëþ÷àòåëÿìè ÂÀÒ è ëèíåéíûìè êîíòàêòîðàìè 
— ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàùèòû ýëåêòðîïðèâîäà îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïåðåãðóçêè è îïå-
ðàòèâíûõ êîììóòàöèé öåïè ÿêîðÿ äâèãàòåëÿ.

Ùèòû ñèëîâûå ñ áûñòðîäåéñòâóþùèìè âûêëþ÷àòåëÿìè ÂÀÒ è ëèíåéíûìè êîíòàêòîðàìè äîëæíû 
èìåòü åñòåñòâåííóþ âîçäóøíóþ âåíòèëÿöèþ.

Øêàô (ùèò) êîììóòàöèîííûé — ïðåäíàçíà÷åí äëÿ áåñòîêîâûõ ïåðåêëþ÷åíèé âûõîäîâ ÿêîðíîãî 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ è âîçáóäèòåëÿ ïðè ïåðåâîäå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íà ïèòàíèå îò îñíîâíîãî èëè 
äîïîëíèòåëüíîãî ýëåêòðîïðèâîäà (äëÿ äâóõäâèãàòåëüíîãî èñïîëíåíèÿ). Øêàô (ùèò) êîììóòàöè-
îííûé âûïîëíÿåòñÿ ñ åñòåñòâåííûì âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì. 

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 

Øêàôû è ùèòû ÝÊÏÖ äîëæíû ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â îòàïëèâàåìîì ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì ïîìåùå-
íèè, îáåñïå÷èâàþùåì ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ (êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìå-
ùåíèÿ ÓÕË4 ïî ÃÎÑÒ 15150-69):

! òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû +1°Ñ — +40°Ñ;
! îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 80% ïðè 20°Ñ;
! ñîäåðæàíèå ïûëè â âîçäóõå íå áîëåå 0,7 ìã/ì ; 3

! îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåðæàùàÿ àãðåññèâíûå ïàðû è ãàçû â êîíöåíòðàöèÿõ, 
ðàçðóøàþùèõ ìåòàëëû è èçîëÿöèþ. 

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå øêàôà ÝÊÏÖ âåðòèêàëüíîå, ñ îòêëîíåíèåì íå áîëåå 5°. 

Ãðóïïà óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè â ÷àñòè âîçäåéñòâèé ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû – Ì2 
ïî ÃÎÑÒ 17516.1-90. 

ÏèòàíèåñèñòåìûóïðàâëåíèÿÝÊÏÖäîëæíîîñóùåñòâëÿòüñÿîòòðåõôàçíîéñåòè380Â, ± 10% 50 Ãö. 
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ÑÈÑÒÅÌÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß È ÇÀÙÈÒÛ 

ØÀÕÒÍÎÉ ÏÎÄÚÅÌÍÎÉ ÌÀØÈÍÛ 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Öåíòðàëüíîå ìåñòî â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ è çàùèòû çàíèìàåò øêàô óïðàâëåíèÿ ïîäúåìíîé 
ìàøèíîé è àïïàðàò çàùèòû è êîíòðîëÿ äâèæåíèÿ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è çàùèòû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1.

ÏÊ 
ðóêîâîäÿùåãî 

ïåðñîíàëà 

ÏÊ 
îáñëóæ. 

ïåðñîíàëà 

Ïóëüò 
óïðàâëåíèÿ 

Øêàô 
óïðàâëåíèÿ 

Öèôðîâîé 
ÀÇÊ 

Ýëåêòðîäâèãàòåëü 

Ýëåêòðîïðèâîä 
Áàðàáàí (øêèâ) 

Òîðìîç 

ÄÏ 

ÄÑÑ 

ÄÑÑ 

ÄÏ 

Ðèñóíîê 1 - Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è çàùèòû 

ãäå: ÄÏ – Äàò÷èêè ïîëîæåíèÿ; ÄÑÑ – Äàò÷èêè ñòâîëîâîé ñèãíàëèçàöèè. 

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ è çàùèòû øàõòíîé ïîäúåìíîé óñòàíîâêè ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþùèå 
ýëåìåíòû: 

1. Öèôðîâîé ÀÇÊ – àïïàðàò çàùèòû, èìåþùèé äâà ìèêðîïðîöåññîðíûõ êàíàëà çàùèòû, êîòîðûå 
äóáëèðóþò äðóã äðóãà; 

2. Øêàô (ùèò) óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèêè íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðíîãî êîíòðîëëåðà äëÿ ðåàëèçà-
öèè àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ è íåîáõîäèìûõ áëîêèðîâîê; 

3. Ïóëüò óïðàâëåíèÿ øàõòíîãî ïîäúåìà, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò íåîáõîäèìûå ýëåìåíòû èíäè-
êàöèè, îðãàíû óïðàâëåíèÿ è âñòðàèâàåìûé êîìïüþòåð ïðîìûøëåííîãî èñïîëíåíèÿ; 

4. Ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, âõîäÿùåå â êîìïëåêò ïîñòàâëÿåìîãî îáîðó-
äîâàíèÿ; 

5. Êîìïëåêò íåîáõîäèìûõ äàò÷èêîâ, â òîì ÷èñëå ýíêîäåðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè è ïîëîæå-
íèÿ ïîäúåìíûõ ñîñóäîâ; 

6. Äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñ-
òåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è çàùèòû ïî òðåáîâàíèþ Çàêàç÷èêà; 

7. Âîçìîæíîñòü àíàëèçà àðõèâíûõ äàííûõ êàê ïî ìåñòó, òàê è ñ óäàëåííîãî êîìïüþòåðà ïî 
ëîêàëüíîé ñåòè. 
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Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

ÑÈÑÒÅÌÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß È ÇÀÙÈÒÛ 

ØÀÕÒÍÎÉ ÏÎÄÚÅÌÍÎÉ ÌÀØÈÍÛ 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è çàùèòû: 

1. Ïðèåì, îáðàáîòêà è ïåðåäà÷à ñëåäóþùèõ ñèãíàëîâ: 

?ïóëüòà ìàøèíèñòà; 

?îïåðàòîðà çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà; 

?äàò÷èêîâ òîðìîçíîé ñèñòåìû; 

?äàò÷èêîâ ïîëîæåíèÿ ñîñóäîâ â ñòâîëå; 

?äàò÷èêîâ ñîñòîÿíèÿ çàãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ ìåõàíèçìîâ; 

?äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ, ïîäøèïíèêîâ, òðàíñôîðìàòîðîâ; 

?äàò÷èêîâ ïðîòîêà, äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ìàñëà; 

?äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ â òîðìîçíîé ñèñòåìå; 

?ïðî÷èõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. 

2. Îáåñïå÷åíèå ôóíêöèé çàùèòû ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèõ áëîêèðîâîê. 

3. Îáåñïå÷åíèå ôóíêöèé òåõíîëîãè÷åñêîé àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé ýëåêòðîïðèâîäà, 
óïðàâëåíèÿ âûñîêîâîëüòíûì âûêëþ÷àòåëåì, êîíòàêòîðàìè, ìàñëîíàñîñàìè, òîðìîçíîé ñèñòå-
ìîé, è ïðî÷èìè ïîäñèñòåìàìè. 

4. Âîçìîæíîñòü ãèáêîé íàñòðîéêè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è çàùèòû ïîä êîíêðåòíûé îáúåêò, è âîç-
ìîæíîñòü èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ìåñòíûì íàëàäî÷íûì ïåðñîíàëîì. 

5. Îòîáðàæåíèå îïåðàòèâíîé è ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà êîìïüþòåðå ïóëüòà óïðàâëåíèÿ 
øàõòíîãî ïîäúåìà. 

6. Àâòîìàòè÷åñêîå âåäåíèå àðõèâà è ôîðìèðîâàíèå îò÷åòíîñòè. 

7. Âîçìîæíîñòü àíàëèçà àðõèâíûõ äàííûõ êàê ïî ìåñòó, òàê è ñ óäàëåííîãî êîìïüþòåðà ïî 
ëîêàëüíîé ñåòè. 

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ è çàùèòû øàõòíîé ïîäúåìíîé óñòàíîâêè è îòäåëüíûå åå êîìïîíåíòû 
ïîñòàâëÿþòñÿ ñ íåîáõîäèìûìè ðàçðåøàþùèìè äîêóìåíòàìè è ðóêîâîäñòâàìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Òàêæå îáåñïå÷èâàåòñÿ øåô-ìîíòàæ, øåô-íàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñòãàðàíòèéíîå îáñëóæèâà-
íèå, àâòîðñêèé íàäçîð. 
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ÎÁËÀÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé èç íàèáîëåå çàòðàòíûõ ñòàòåé â ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè â ñòðàíàõ 
ÑÍÃ ÿâëÿþòñÿ ýíåðãîíîñèòåëè. Ïîñòîÿííûé ðîñò öåí íà ýíåðãîíîñèòåëè ñíèæàåò êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòü ïðîäóêöèè îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé äàæå íà âíóòðåííåì ðûíêå. Ýòà ïðîáëåìà ìîæåò
áûòü óñïåøíî ðàçðåøåíà ñ ïîìîùüþ âíåäðåíèÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé.

Â íûíåøíåé ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íå ñòðîèòåëüñòâó íîâûõ ïðî-
ìûøëåííûõ îáúåêòîâ, à ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ. Íàèáîëüøóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü
ìîæíî ïîëó÷èòü îáåñïå÷èâ ðåãóëèðîâàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìîùíûõ ìåõàíèçìîâ.

Ìû ïðåäëàãàåì ïðèìåíåíèå ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ âûñîêîâîëüòíûìè ýëåêòðî-
ïðèâîäàìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Âíåäðåíèå ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïîçâîëÿåò:

! ýêîíîìèòü îò 20 äî 50 % ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðîýíåðãèè;

! âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü ìîùíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî ðàç;

! ïîâûñèòüíàäåæíîñòüðàáîòûòåõíîëîãè÷åñêîãîîáîðóäîâàíèÿ,èñíèçèòüçàòðàòûíàåãîðåìîíò;

! îáåñïå÷èòü àâòîìàòèçàöèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà;

! çàùèòèòü ïèòàþùóþ ñåòü îò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ ìîùíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðè ïóñêå;

! ýêñïëóàòèðîâàòü ìåõàíèçìû â ñèñòåìàõ ñî ñëàáûìè ñåòÿìè.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè îáëàñòÿìè ïðèìåíåíèÿ ðåãóëèðóåìûõ ýëåêòðîïðèâîäîâ ÿâëÿþòñÿ:

! ìåòàëëóðãèÿ (íàñîñû, âåíòèëÿòîðû, íàãíåòàòåëè, âîçäóõîäóâêè, êîìïðåññîðû, ðîëüãàíãè);

! ãîðíîðóäíàÿ è ãîðíî-îáîãàòèòåëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü (âåíòèëÿòîðû, íàãíåòàòåëè, òðàíñïîðòåðû, 
øàõòíûé ïîäúåì, òåõíîëîãè÷åñêèå íàñîñû, ðóäíè÷íûå ìåëüíèöû, êîíâåéåðû); 

! ìàøèíîñòðîåíèå (âåíòèëÿòîðû, êîìïðåññîðû, êîíâåéåðû); 

! íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü (íàñîñû, êîìïðåññîðû); 

! ýíåðãåòèêà (ïèòàòåëüíûå è ñåòåâûå íàñîñû, âåíòèëÿòîðû); 

! õèìè÷åñêàÿïðîìûøëåííîñòü(êîìïðåññîðû,òåõíîëîãè÷åñêèåíàñîñû,âåíòèëÿòîðû,òðàíñïîðòåðû); 

! öåìåíòíàÿ ïðîìûøëåííîñòü (âðàùàþùèåñÿ ïå÷è, øëàìîâûå íàñîñû, ìåëüíèöû, âåíòèëÿòîðû); 

! êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî (íàñîñíûå ñòàíöèè, î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ). 

Ïðèìåð ðàñ÷åòà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðè âíåäðåíèè 
ýëåêòðîïðèâîäà êîìïëåêòíîãî Ï×ÑÂ íà âåíòèëÿòîðå ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ 

Ñîñòîÿíèå âîïðîñà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåãóëèðîâàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåíòèëÿöèîííûõ óñòàíîâîê ãëàâíîãî ïðî-
âåòðèâàíèÿ øàõò îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåõàíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ñ ïîìîùüþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè 
èëè íàïðàâëÿþùåãî àïïàðàòà (ÍÀ). 

Íåäîñòàòêè ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ñëåäóþùèå: 

1. Çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè. Ïðè÷åì ïîòåðè ðàñòóò ñ óìåíüøåíèåì ïîëåçíîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê íîìèíàëüíîìó ðåæèìó. Ôèçè÷åñêè, ïðè ñíèæåíèè ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè âåíòèëÿòîðà ðàñòåò ýíåðãèÿ, ðàñõîäóåìàÿ íà ñîçäàíèå èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ 
íà äðîññåëå. Ïðè ïîëíîñòüþ çàêðûòîé çàñëîíêå äðîññåëÿ äâèãàòåëü ïîòðåáëÿåò èç ñåòè ýíåðãèþ, 
ðàñõîäóåìóþ íà ïðåîäîëåíèå ñèë ìåõàíè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ñîçäàíèå äàâëåíèÿ íà 
äðîññåëå. 

2. Âûñîêèé óðîâåíü äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê âî âðåìÿ ïóñêà. Ïóñê âåíòèëÿöèîííîé óñòàíîâêè, 
èç-çà çíà÷èòåëüíûõ ìàõîâûõ ìîìåíòîâ ðàáî÷åãî êîëåñà, òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî ðàçãîííîãî 
óñòðîéñòâà. 

3. Íèçêèé óðîâåíü àâòîìàòèêè, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ 
ñèòóàöèé. 

40 



  

  

ÎÁËÀÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Ñóòü ïðåäëîæåíèÿ 

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ âíåäðåíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
âåíòèëÿòîðà. Ýòî ïîçâîëèò ïðè ïîëíîñòüþ îòêðûòûõ çàñëîíêàõ ïðîèçâîäèòü ðåãóëèðîâàíèå ÷àñ-
òîòû âðàùåíèÿ ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ âåíòèëÿòîðà èçìåíåíèåì ÷èñëà îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ, à íå 
ìåõàíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè. 

Ïðèìåíåíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû îáåñïå÷èò: 

1. Âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåíòèëÿòîðà ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ ïðè 
ïîëíîñòüþ îòêðûòûõ çàñëîíêàõ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïðèâîäíîãî ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ â íàèáîëåå ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

2. Ïëàâíûé, ÷àñòîòíûé ïóñê è ðàçãîí ýëåêòðîäâèãàòåëÿ âåíòèëÿòîðà äî çàäàííîé ñêîðîñòè, 
èñêëþ÷àþùèé äèíàìè÷åñêèå è ïíåâìàòè÷åñêèå óäàðû â âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìå. 

3. Ñíèæåíèå ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõóäàðíûõíàãðóçîêïðèïóñêåâòðàíñôîðìàòîðíî-ôèäåðíûõ öåïÿõ. 

4. Óâåëè÷åíèå ìåæðåìîíòíûõ öèêëîâ è íàäåæíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãîêîììóòàöèîííîãîîáîðóäîâàíèÿ. 

5. Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåíòèëÿöèîí-
íîé óñòàíîâêè ïî ñèãíàëó çàäàíèÿ ñêîðîñòè îò âíåøíåé ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, â 
àëãîðèòìå çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ âûäåëåíèÿ ìåòàíà, çàâèñÿùåãî îò àòìîñôåðíûõ è ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

P/PmaxÐàñ÷åò 
1,0

Çàâèñèìîñòü ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ 0,9
âåíòèëÿòîðà îò åãî ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòå-

0,8
ïåííîé ôóíêöèåé è èìååò êóáè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü, 

0,7à â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ P/Pmax — êâàäðàòè÷íóþ.
Ååâèäïîêàçàí íà ðèñóíêå ñïðàâà (çàâèñèìîñòü 2). 0,6 

0,5
Îòðåçêîì D

0,4
Ð ïîêàçàíà ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè 

ïîòðåáëÿåìûõ ìîùíîñòåé ïðè äâóõ ñïîñîáàõ ðåãóëè-
0,3ðîâàíèÿïðîèçâîäèòåëüíîñòè (âíèç îò íîìèíàëüíîé): 
0,2

! äðîññåëèðîâàíèåì — êðèâàÿ (1); 
0,1

 1 

2 

P

Q/Qmax
! ðåãóëèðîâàíèåì ÷èñëà îáîðîòîâ ñ ïîìîùüþ ïðåîá-

ðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû — êðèâàÿ (2). 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà: 

Íà èññëåäóåìîì îáúåêòå ïîëîæåíèå ìåõàíè÷åñêèõ àïïàðàòîâ 40° (ïðè ïîëíîì çàêðûòèè 90°), ò.å. 
ñóùåñòâóþùèé ðàáî÷èé äèàïàçîí ðàáîòû âåíòèëÿòîðà Q/Qmax = 0,6…0,7. 

1.Ïðè äðîññåëèðîâàíèè (êðèâàÿ 1, ðèñóíîê 1)   — Ð/Pmax = 0,8…0,85 

2.Ïðè ÷àñòîòíîì ðåãóëèðîâàíèè (êðèâàÿ 2, ðèñóíîê 1)  — P/Pmax = 0,25…0,35 

Ïðèíèìàåì — P/Pmax d 0,3…0,4 

DÐ — ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè ïîòðåáëÿåìûõ ìîùíîñòåé ïðè äâóõ ñïîñîáàõ ðåãóëèðîâàíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåíòèëÿòîðà. 

Ñëåäîâàòåëüíî, DÐ = (0,8…0,85) – (0,3…0,4) = 0,55 … 0,4 

Ïðèíèìàåì DÐ d 0,4…0,55 

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ Ðmax = 3200 êÂò 

Âðåìÿ ðàáîòû â ãîä Ò = 8000 ÷àñ 

Ñòîèìîñòü ýë. ýíåðãèè Ñ = 0,03 äîëëàðîâ ÑØÀ çà êÂò/÷àñ. 

Ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè ïîòðåáëÿåìûõ ìîùíîñòåé ïðè äâóõ ñïîñîáàõ ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè âåíòèëÿòîðà DÐ d 0,4…0,55 

Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè Ý ñîñòàâëÿåò: 

Ý = Ð * Ò * Ñ = 3200 * (0,4…0,55 ) * 8000 *·0,03 = 307 200…422 400 äîëë. ÑØÀ Ðìàõ * D

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ýëåêòðîïðèâîäà è ââåäåíèè ñèñòåì àâòîìà-
òè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ çàäàíèåì ñêîðîñòè, íàäåæíîñòü ðàáîòû âåíòèëÿòîðíîé óñòàíîâêè è ýêîíî-
ìè÷åñêèé ýôôåêò ìîãóò áûòü óâåëè÷åíû. 
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ÑÅÐÂÈÑ È ÈÍÆÈÍÈÐÈÍÃÎÂÛÅ ÓÑËÓÃÈ 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Îáëàäàÿ âûñîêèì òåõíè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì â îáëàñòè ýëåêòðîïðèâîäà è ïîëóïðîâîäíèêîâûõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé, ïðîèçâîäñòâåííîé áàçîé, øèðîêèìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè è êîîïåðàöèîííûìè 
ñâÿçÿìè ñ äðóãèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîåêòíûìè è ìîíòàæíî-
íàëàäî÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè, êîðïîðàöèÿ «ÕÝÇ – Ýëåòåêñ-Ñ» ìîæåò âûïîëíèòü êîìïëåêòíóþ 
ïîñòàâêó îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäà, à òàêæå âûïîëíèòü ðàáîòû ïî ââîäó îáîðóäîâàíèÿ â ýêñ-
ïëóàòàöèþ «ïîä êëþ÷». 

Íàøå ïðåäïðèÿòèå ãîòîâî ïðåäîñòàâèòü ñëåäóþùèå èíæèíèðèíãîâûå óñëóãè: 

! òåõíè÷åñêèå êîíñóëüòàöèè ïî îïòèìàëüíîìó ðåøåíèþ ïðîáëåì â îáëàñòè ðåãóëèðóåìîãî ýëåêòðî-
ïðèâîäà; 

! âûïîëíåíèå òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà ïðèâÿçêè ïîñòàâëÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ; 

! ïóñêî-íàëàäî÷íûå è øåô-ìîíòàæíûå ðàáîòû; 

! îáó÷åíèå ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà; 

! îêàçàíèå òåõíè÷åñêîé ïîìîùè ïðè ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ; 

! ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà. 
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ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÈ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ 
(ÏÎ ÎÒÐÀÑËßÌ) 

Êîðïîðàöèÿ «ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÙÈÒÎÂÎÉ ÇÀÂÎÄ — ÝËÅÒÅÊÑ-Ñ» 

Ìàøèíîñòðîåíèå Íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü 

1. ÀÎ «ÊàìÀÇ» Ðîññèÿ, Òàòàðñòàí, ã. Íàáåðåæíûå ×åëíû, 1993 ã.; 36. Îòäåëåíèå ËÓÊÎÉË ÒÏÏ «Óðàé Íåôòåãàç», Ðîññèÿ, 
2. ÃÀÇ. Ðîññèÿ, Íèæ. Íîâãîðîä, 1994 ã.; ã. Êàãàëûì, 1997 ã.; 
3. 1-ÃÏÇ. Ðîññèÿ, ã. Ìîñêâà, 1994 ã.; 37. ÐÀÎ «Ãàçïðîì» «Ñóðãóòòðàíñãàç» Ðîññèÿ, ã. Òþìåíü, 2000 ã.;
4. Ìèíñêèé òðàêòîðíûé çàâîä. Áåëàðóñü, ã. Ìèíñê, 1998 ã.; 

38. ÏÎ «ÑèáíåôòüÍîÿáðüñêíåôòåãàç» Ðîññèÿ,
5. Ìèíñêèé ïîäøèïíèêîâûé çàâîä (ÃÏÇ). Áåëàðóñü, 

ã. Íîÿáðüñê, 2002 ã…2005 ã.;ã. Ìèíñê, 1999 ã.; 

6. Ëîçîâñêîé êóçíå÷íî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä, ã. Ëîçîâàÿ, 39. ÎÀÎ «Ïîëòàâàãàçäîáû÷à», ã.Êîòåëüâà, 

Õàðüêîâñêàÿ îáë., Óêðàèíà, 2003 ã.; Ïîëòàâñêîé îáë. Óêðàèíà, 2004 ã.; 

7. ÏÐÓÏ ÎÀÎ «Áåëøèíà», ã.Áîáðóéñê, ðåñï. Áåëàðóñü, 2003 ã.; 40. ÍÃÄÓ ÎÀÎ «Àãàííåôòåãàçãåîëîãèÿ» Ðîññèÿ, 
8. ÐÓÏ ÎÀÎ «ÌÀÇ», ã.Ìèíñê, ðåñï. Áåëàðóñü, 2003 ã.,2006 ã.; Òþìåíñêàÿ îáë., 2004 ã., 2006 ã., 2007 ã.; 
9. ÀÎ «Áåëýíåðãîìàø» Ðîññèÿ, ã. Áåëãîðîä, 2003 ã.; 41. ÐÀÎ «Ãàçïðîì» ÎÀÎ «Îðåíáóðããàçïðîì», Ðîññèÿ, 2004 ã.; 

Ãîðíîðóäíàÿ è öåìåíòíàÿ ïðîìûøëåííîñòü 42. ÎÀÎ «Ñëàâíåôòü-Ìåãèîííåôòåãàç», Ðîññèÿ, 

10. ÏÎ «Êðèâáàññðóäà». Óêðàèíà, ã. Êðèâîé Ðîã, 1994 ã.; ã. Ìåãèîí Òþìåíñêîé îáë. 2005...2007 ã.; 

11. ÎÀÎ «Äîíñêîé ÃÎÊ» Êàçàõñòàí, 1995…1997 ã.; 43. ÎÀÎ «ÍÊ «Ðîñíåôòü»-Ïóðíåôòåãàç», Ðîññèÿ, 2006 ã.; 

12. Àëìàëûêñêèé ÃÌÊ ã.Àëìàëûê, Óçáåêèñòàí, 1998 ã.; 44. Ñèáèðñêî-òåõàññêîå ÇÀÎ «ÃÎËÎÉË», ï. Íîâîàãàíñê, 
13. ÏÎ «ßêóòàëìàç» ÀÊ «Àëðîñà» Óäà÷íèíñêèé ÃÎÊ. Ðîññèÿ, 2000 ã.; Íèæíåâàðòîâñêèé ðàéîí, ÕÌÀÎ, Ðîññèÿ. 2006 ã.; 
14. Àêöèîíåðíàÿ äîáûâàþùàÿ êîìïàíèÿ «Ýðäåíåò». Ãîðíîîáîãà- 45. ÎÀÎ «Áåëêàìíåôòü», Ðîññèÿ, 2007 ã.;

òèòåëüíûé êîìáèíàò. Ìîíãîëèÿ, ã. Ýðäýíýò, 2001 ã., 2006 ã.; 

15. Êîâäîðñêèé ÃÎÊ. Ðîññèÿ, 2001 ã.; Óãîëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü 
16. Êðèâîðîæñêèé öåìåíòíî-ãîðíûé êîìáèíàò (â 2003 ã. ïåðåè-

46. ÏÎ «Àðòåìóãîëü» Óêðàèíà, Ãîðëîâêà, 2002 ã.;ìåíîâàí â ÎÀÎ «Êðèâîé Ðîã Öåìåíò»), ã. Êðèâîé Ðîã,
Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë. Óêðàèíà, 2002 ã., 2004 ã.; 47. ÏÎ «Äçåðæèíñêóãîëü» Óêðàèíà, Ãîðëîâêà, 2003 ã.;

17. ÎÀÎ «Ñóõàÿ Áàëêà», ã.Êðèâîé Ðîã, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë. 48. ÎÀÎ ÕÊ «Ïàâëîãðàäóãîëü». Óêðàèíà,
Óêðàèíà, 2005 ã.;  ã. Ïàâëîãðàä, 2004 ã., 2006 ã.;

18. ÎÀÎ «Öåíòðàëüíûé ÃÎÊ». Óêðàèíà, ã. Êðèâîé Ðîã, 2005 ã.; 
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